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Resumo -O objetivo do presente estudo foi avaliar da taegablica dos juvenis de tilapia-do-nilo,
Oreochromis niloticuse do tambaquiColossoma macropomuratravés do calculo do consumo de
oxigénio desses peixes quando submetidos ao isotamBois tratamentos: T1) Tilapia-do-nilo; T2)
Tambaqui, com sete repeticOes, cada. Foram avaliad@eriodo de Abril de 2008, utilizando-se 14
aquarios com 25 L, cada, sendo um peixe por aquadm peso médio de 15,0 + 2,7 g. As
mensuracdes do oxigénio dissolvido foram realizaataaves de um multipardmetro digital, onde
constatou-se uma pequena diferenca na quantidadgigiEnio consumido, tilapia-do-nilo 1,94 + 0,5
mgQ,/L e tambaqui 1,3 + 0,39 mg, a analise estatistica para esses tratamentsgouajue houve
diferenca significativa entre eles (p<0,05).

Palavras-chaves: peixes, consumo de oxigénio, Istan-enetabolismo.

EVALUATION OF THE METABOLIC TAX OF TAMBAQUI  (Colossoma macropomum) AND NILE TILAPIA
(Oreochromisniloticus) .

Abstract - The objective of the present study was the evaloaif the metabolic tax of juveniles of the
Nile tilapia, Oreochromisniloticus and the “tambaqui’Colossomamacropomumby calculating the
oxygen consumption of these fish when subjectaddiation. Two treatments: T1) of Nile tilapia; T2)
“tambaqui”, with seven repetitions, each. They hadn evaluated in the period of April 2008, usidg 1
aquariums with 25 L, each, one fish for aquariunithwaverage weight of 15,0 + 2,7 g. The
measurements of the dissolved oxygen were takeh sidigital multiparameter meter, where it
evidenced a small difference in the amount of coreioxygen, of Nile tilapia 1,94 + 0,5 mgDand
“tambaqui” 1,3 + 0,39 mgglL, the statistical analysis for these treatmertewed a significant
difference (p<0,05) between them.

Keys-word: fishes, consumption of oxygen, welfanetabolism.
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INTRODUCAO

A criacdo de peixes é uma atividade préspera espesite em paises de clima tropical, onde as
condi¢cbes climéticas séo favoraveis ao seu desemanito (Barbosa, 1997). O crescente interesse
pela criacdo de peixes tem exigido informacdes wadanelhores, principalmente, no que diz respeito
a biologia e fisiologia dos organismos aos quaeseja cultivar.

A avaliacdo dos niveis de qualidade da agua pabeegeincluindo oxigénio dissolvido,
temperatura, pH, amonia, nitrito, dureza e alcddide total, e transparéncia sao importantes para se
monitorar as condicdes ambientais para a vida domass. Neste sentido, a qualidade da agua na
criacdo dos peixes € um aspecto fundamental paaatgaseu bom desenvolvimento e sobrevivéncia
(Golombieskiet al, 2005).

O oxigénio dissolvido é provavelmente a variaveldalidade da 4gua mais importante para o
cultivo de animais aquaticos, a falta deste elempntle ocasionar consideraveis perdas econémicas
devido aos seus efeitos negativos sobre o ganipeste e conversao alimentar, assim como, a morte
subita dos peixes (Valbuera al, 2006). Além disso, a deficiéncia de oxigénio aligslo na agua é
considerada responsavel por mais de 60% das peodasultivos (Boyd, 1979).

A taxa metabdlica de um animal refere-se ao meatholnum determinado tempo, podendo ser
estimada a partir de trés variantes: a) o consuenalichento, que pode dar margem a informacoes
contraditérias, pois se um animal jejua por algdies, a tomada de alimento € nula, porém os
processos metabdlicos continuam; b) a energiaalil@ena forma de calor, que é tecnicamente difécil d
ser apurado, mas é o método mais acurado na deémdoi do metabolismo energético e c) a
guantidade de oxigénio consumido para a realizdgagrocessos oxidativos para obtencao de energia.
Este ultimo é tecnicamente facil e da bons resodtadde fato tem sido usado freqlientemente, a ponto
de quando nos referimos a taxa metabdlica, gerédmmes referimos a taxa de consumo de oxigénio
(Schmidt-Nielsen, 2002).

Os peixes gregarios ndo suportam bem situacdesotiemiento, pois necessitam da presenca de
outros para interagir socialmente (Barbasaal, 1995). Ja as espécies territoriais apresentam
comportamentos agonisticos, decorrente de agrugassaciais, que sao confrontos entre individuos
onde geralmente se estipula uma hierarquia de d@orizn e submissdo, em que 0s animais maiores
geralmente s&o dominantes e os menores, submidsagtieet al, 2004).

Nesse trabalho foi escolhido como modelo experielede peixe gregario o tambaqui
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(Colossoma macropomum® de peixe territorial a tilapia-do-nil®@feochromis niloticus).

O tambaqui pertence a Familia dos Characidae, O@leamaciformes (Froese & Pauly, 2009). E
caracteristico da regido amazonica, onde é umastaxies mais cultivadas (Brandéo, et. al., 2004).
Sua dieta natural inclui zooplancton, frutos e sae® sendo considerado um onivoro com tendéncia a
frugivoria (Chagas; Val, 2003).

O nivel minimo de oxigénio dissolvido para o tambag de 1 a 3mg/L, a faixa ideal de
temperatura € de 26-32°C e a faixa de pH para pémpicais como o tambaqui esta entre 4 e 6
(Mendonca, 2007).

Segundo a FAO (2007), no ano de 2006 o tambagqai fleiceira espécie de peixe mais cultivada
no Brasil com producéo superior a 26 mil toneladas.

A tilapia-do-nilo pertence a Ordem Perciformes, HamCichlidae, € oriunda do continente
Africano sendo encontrada principalmente nas batasrios Nilo e nos lagos da regido centro-oeste
(Verani, 1980 apud Godoy, 2006). Segundo Hephel(1983) apud Medret. al. (1998) trata-se de
um peixe tipico de regifes quentes, sendo a fdireadpara seu desenvolvimento de 25°C a 30°C, as
temperaturas letais mais baixas e mais elevadasegan espécie sado de 9°C e 42°C, respectivamente.
Além disso, as tilapias suportam bem faixas de pHee5 e 9; abaixo e acima desses valores,
apresentam baixa sobrevivéncia e menores taxassgavblvimento (Barbosa, 2007).

Macedoet. al (2007) afirma que dguas com teores de oxigénsmhlislo em torno de 4-5 mg/L
ocorre a mortalidade de algumas espécies de pelxdgapia (Oreochromis niloticus é bastante
resistente a baixas concentragdes de oxigénioldisspl,2 mg/L.

A producdo mundial de tilapia-do-nil@reochromis niloticusé da ordem de 1,6 milhdes de
toneladas, da qual mais do que a metade é provermarpiscicultura chinesa. No Brasil, a tilapia-do
nilo foi introduzida em 1971 e em 2005, esse paigribuiu com cerca de 2,3% (179.748t) da
producdo mundial de pescado de dgua-doce, dos @judis1t foram tilapias e outros ciclideos (FAO,
2007).

Desta forma, o objetivo deste trabalho foi a agaliada taxa metabdlica dos juvenis de tilapia-
do-nilo, Oreochromis niloticusg do tambaqui,qolossoma macropomurajibmetidos a condi¢des de

isolamento.
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MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi desenvolvida no Laboratorio de Aagiio Ponderal em Animais Aquéticos, do
Departamento de Engenharia de Pesca e Aquiculaudniversidade Federal Rural de Pernambuco.

Os Juvenis de tilapia-do-nil@¢eochromis niloticusg de tambaquiGolossoma macropomum),
foram mantidos separados em um reservatorio de BOfdnte vinte dias, dotado de filtro bioldgico,
com aeracgao constante e recirculacdo de aguajmaiameceberam alimenga libitummanualmente,
trés vezes ao dia (8:00, 12:00 e 16:00 h), de agiorcomercial extrusada (36,0% PB).

O delineamento experimental foi inteiramente acs@acande foram utilizados sete juvenis de
tilapia-do-nilo e sete de tambaqui, sem distingdsekos, com peso médio de 15 * 3g, esses animais
foram distribuidos em 14 aquarios de vidro (40cnexdXb0cm), contendo 25L d’agua, cada um.
Foram delineados dois tratamentos: T1) Tilapiaitm{isolada) e T2) Tambaqui (isolado).

Os animais foram colocados nos aquarios experinse(taanimal/aquario), dispostos lado a
lado, e abastecidos com &gua proveniente do rédgovde 500L, para evitar qualquer condicdo de
estresse por mudancas fisicas e quimicas da agda.aquario foi isolado com papel, a fim de ewtar
contato visual entre os peixes dos diferentes ampidk superficie da agua foi coberta com uma folha
de isopor 20mm e por uma camada de EVA, para ewiteontato da agua do aquario com o ar
atmosférico, sendo essa folha de isopor equipatieucoa abertura fechada por um "CAP” de PVC de
100mm, que sO era aberto para a tomada das medig@esgénio dissolvido na agua.

Para a tomada das variaveis limnoldgicas foi @iilz um oximetro digital, sendo as mensuragdes
feitas a cada duas horas durante um periodo déai&s, totalizando cinco medicdes.

Todos os dados obtidos foram avaliados e submetidosilise de variancia (ANOVA) e ao teste

de comparacéo de médias de Tukey, pelo programiSA83 versdo 7,5 beta (2008).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A média das variaveis fisico-quimicas, durante todexperimento foram: temperatura 28 *
0,11°C e pH 6 £ 0,07. Podemos entao verificar @juemperatura observada manteve-se dentro do
limite estabelecido por Mendoncga (2007) para tamisa(5 a 28°C) e por Hephet al(1983) apud
Medri et al, (1998) para tildpias (25 a 30°C). O valor de jpidepvado durante o experimento também
manteve-se dentro da faixa relatada por Mendogd7§2€bmo a melhor para tambaquis (4 a 6) e por
Barbosa (2007) para tilapias (5 a 9).

Macedo,et. al (2007) afirma que as tilapias suportam aguas emres de oxigénio dissolvido
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em torno de 1,2 mg/L, ja Mendocga (2007) relata gugvel minimo de oxigénio dissolvido para o
tambaqui varia de 1 a 3mg/L.

Na Figura 1 pode-se observar o comportamento datigade de oxigénio dissolvido na dgua dos
aquarios durante todo experimento, onde os nivei®xigénio dissolvido na agua se mantiveram
dentro do limite estabelecido para as tilapias ifigZL.) e para os tambaquis (1 a 3 mg/L), dessadprm
0s animais ndo sofreram com a hipoxia da aguaaralétse assim que o consumo de oxigénio por
esses animais fosse decorrente da condicdo desesgerada pela falta de oxigénio, sendo o menor
valor observado de 4,37 mg/L para o tratamento 3 2@& mg/L para o tratamento T2.

77 6,56 —a—T1 - Tilapia-do-nilo

6,51 $:26 —e— T2 - Tambaqui
61 6,31 5,49

5,84

5,26

4 4,64 4,37

Oh 1h 2h 3h 4h

Figura 1. Comportamento da quantidade de oxigénio dissoinaagua dos aquarios durante todo o

experimento.

A maior quantidade de oxigénio consumido foi obadavdurante a primeira hora no T1 e
durante a segunda hora em T2, o que esta de amomi8astos (1982), quando observou em pesquisas
para determinar a influéncia do pH no consumo dgémio em PiauLeporinus sp. e Cangati
Trachycorystesp que houve um maior consumo de oxigénio na panhera das experiéncias. O fato

pode ser justificado, pois a oferta de oxigénianm@o do experimento € maior (Tabela 1).

A analise estatistica para a primeira hora do éxgerto apresentou diferenca significativa entre
os tratamentos (p<0,05) pelo Teste de Tukey, sandedia do consumo de oxigénio do T2 menor que
a do T1. Ja na segunda, terceira e quarta horaxperimento ndo houve diferenca estatistica
significativa entre si (F = 2,6129, p>=0,05), (F04747, p>=0,05) e (F= 0,8710, p >=0,05),
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respectivamente. O consumo de oxigénio no decdorggmpo pode ser visualizado na Figura 2.

Tabela 1 Médias da quantidade de oxigénio consumido conmrespectivos desvios padrdes do
consumo especifico de oxigénio (mg/L), a cada lwaexperimento (1h; 2h; 3h; 4h), para cada
tratamento aplicado (T1 - Tilapia-do-nilo e T2 nilzaqui).

Tratamentos 1h (mg/L) 2h (mg/L) 3h (mg/L) 4h (mg/L)
T1 — Tilapia-do-nilo 0,70 (= 0,27) 0,54 (£0,11) 48,(x0,18) 0,27 (£ 0,05)
T2 — Tambaqui 0,30 (= 0,20) 0,41 (£ 0,18) 0,36 210 0,23 (x 0,11)

—e—T1 - Tilapia-do-nilo

087 —8— T2 - Tambaqui
0,7a

Figura 2. Consumo de oxigénio em funcdo de cada tratanegpitcado, durante todo o experimento,
valores médios de sete repeticbes. Os valores apmmemos um a letra coincidente representam
igualdade estatistica.

Rajdhunge (2003) estudando a tomada de oxigénicadaa alem&Cyprinus carpiovar L.
communis verificou a influéncia do peso no consaaoxigénio, onde animais com 15,3 g mantidos a
uma temperatura de 28 £ 1°C consumiram 164,70 @iwyksendo esse valor 1,27 vez maior que o
valor obtido para o tratamento T1) 129,5 (mg/kgh)l,9 vez maior que o valor obtido para o
tratamento T2) 86,67 (mg/kg/h). Contudo, devemassicierar que o autor utilizou uma metodologia
diferente, a partir de um respirdmetro.

Valbuenaet. al.(2006) em estudos sobre o efeito do peso corgotak o consumo de oxigénio
em yamu Brycon amazonicusgontatou que hd uma relacdo inversa entre a taxeomlgumo de
oxigénio e o peso corporal visto que os animaimdaor tamanho registraram um maior consumo de
oxigénio por que aqueles com peso superior. Nestsele os animais de 100g consumiram 288,5 +
32,4 (mg/kg/h) de oxigénio, em nosso experiment@mmais (15g) do tratamento T1 consumiram
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129,5 £ 34,6 (mg/kg/h) e do tratamento T2 consumif6,67 + 26,1 (mg/kg/h). Visto que nossos
animais pesavam 15g, aproximadamente 6,6 vezesresegoe os animais do estudo de Valbuena

al. (2006), a quantidade de oxigénio estimada quer@eser consumida pelos nossos animais seria
43,275 (mg/kg/h), sendo que os valores obtidos essmexperimento foram em todos os tratamentos
superiores ao valor estimado, dessa forma corrotora idéia que ha uma relacdo inversa entre a taxa
de consumo de oxigénio e 0 peso corporal, poisorarsisnais eram menores.

Pode-se observar uma pequena diferenca na quantidéal de oxigénio consumido nos
tratamentos T1 e T2, sendo o maior consumo redest@ara T1. A andlise estatistica para esse
consumo apresentou uma diferenca significativeeesit(F = 6,8412, p < 0,05) e o Teste de Tukey
revelou, a 5% de significancia, que a média ddartrantos T1 e T2 diferem estatisticamente entre si
(Figura 3).

1,94a

1,3b

T1 - Tilapia-do-nilo T2 - Tambaqui

Figura 3. Consumo total de oxigénio em funcdo de cadantextéo aplicado, valores médios de 6
repeticdes. Os valores com ao menos um a letraideinte representam igualdade estatistica (p<0,05;
DMS =0,53528; n = 7).

Silva Jr.et. al. (2007) em estudo sobre o efeito da expressdo dpartamento agressivo no
crescimento e ingestdo alimentar da tilapia-do;rolaservou que o melhor crescimento ocorreu em
animais que expressaram comportamento agonistidagardente, o que indica que este
comportamento promove bem estar na espécie. Lio@6]Zelata que a resposta ao estresse em peixes
inclui um aumento na taxa de absorcao de oxigéglmsbranquias, em funcdo do aumento da taxa de

ventilacao.
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O maior consumo de oxigénio, em condicdo de isalémdoi registrado para a tilapia-do-nilo.
Durante todo experimento a tilapia apresentou-#&adsgy O que indica que esta espécie se isolada
completamente fica sob condicdo de estresse, qugtiica o maior consumo de oxigénio observado
no tratamento T1, quando comparado ao tratamento T2

Segundo Barbosat al. (1995) os peixes gregéarios ndo suportam bem Sésage isolamento,
pois necessitam da presenca de outros para intes@galmente. Neste estudo o tambaqui, que é uma
espécie gregaria mostrou-se na maior parte do tgpapmdo no fundo do aquério, o que de fato

influenciou na quantidade de oxigénio consumidtrai@amento T2.

CONCLUSOES

O maior consumo de oxigénio foi registrado pat#apia-do-nilo, que apesar se der um animal
territorial, apresentou-se mais agitada em condiglie isolamento, do que o tambaqui que € uma
espécie gregaria.

Os peixes territoriais, como a tilapia-do-nilo,agdo em situacdo de isolamento total
apresentam-se estressados. J4 0S peixes grega@ione, 0 tambaqui, quando na mesma situagcao

apresentam-se parados.
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