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Resumo - Estudos realizados na bacia do Pina na regido metropolitana da cidade do Recife
(Pernambuco - Brasil), revelaram a presenca da espécie exoética de Copepoda Pseudodiaptomus
trihamatus Wright, 1937. A bacia esta localizada ap0s a area portuéria do Recife e as coletas foram
realizadas com uma rede padrdo de plancton com abertura de malha de 300 um em trés estaces fixas,
no periodo chuvoso. Foram registrados parametros fisico-quimicos (temperatura, salinidade, oxigénio
dissolvido, profundidade local, e transparéncia da agua). P. trihamatus € uma espécie introduzida no
Brasil por cultivos de camardo trazidos desde as Filipinas, tendo sido registrado recentemente para
outros estados do Nordeste brasileiro. P. trihamatus apresentou baixas densidades (1 - 13 ind.10m™)
indicando bioinvasao recente, sendo este o primeiro registro desta espécie para o estado de
Pernambuco.

Palavras chave: Espécie invasora, cultivo de camardo, Nordeste brasileiro.

RECORD OF COPEPOD EXOTIC Pseudodiaptomus trihamatus WRIGHT, 1937 IN STATE OF PERNAMBUCO
(BrRAZIL).

Abstract - Studies carried out at Pina basin, in the metropolitan region of Recife City (Pernambuco —
Brazil), showed the presence of the Copepoda exotic species Pseudodiaptomus trihamatus Wright,
1937. This basin is located close to the Recife Port area. Sampling was carried out with a plankton net
with 300 um mesh size at three fixed stations during the rainy season. Physico-chemical parameters
(temperature, salinity, dissolved oxygen, local depth, water transparency) were measured
simultaneously. P. trihamatus is a species introduced in Brazil by shrimp farmers from Filipinas,
being registered in other northeastern Brazil States. P. trihamatus presented low densities (1 - 13
ind.10m™) indicating recent bioinvasion, being this the first record of this species to Pernambuco State.

Key words: Invasor species, shrimp culture, Brazilian Northeastern.
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INTRODUCAO
A dispersdo das espécies estd limitada por barreiras climaticas e ambientais que determinam sua
extensdo geografica mundial (PRIMACK; RODRIGUES, 2002). Para as espécies planctonicas estes
limites estdo relacionados principalmente com as caracteristicas fisico-quimicos das massas de agua e
correntes, onde elas se encontram imersas, definindo provincias biogeograficas diferenciadas
(BOLTOVOSKOQY, GIBBONS, HUTCHINGS, BINET,1999). No entanto, 0 homem alterou esse
padrdo transportando espécies pelo mundo na procura de novas areas de colonizagdo e mercados
(PRIMACK; RODRIGUES, 2002). Nos tempos modernos, um grande nimero de espécies ja foi
introduzido, deliberadamente ou acidentalmente, em areas onde ndo sdo nativas (HEDGPETH, 1993).
Embora na maioria das ocasides, as espécies introduzidas ndo consigam sobreviver as novas condigdes
ambientais, uma alta porcentagem consegue se estabelecer causando muitas vezes diminuicdo e
extincdo de muitas populagdes de espécies nativas (PRIMACK; RODRIGUES 2002).
Nas &guas interiores e estuarinas de baixa salinidade da costa brasileira, espécies do género
Pseudodiaptomus, como por ex.: P. acutus Dahl, 1894, P. gracilis Dahl, 1894 e P. richardi Wright,
1936, tém sido registradas com altas abundancias desde a desembocadura do rio Amazonas até costa
sul do pais (BJORNBERG, 1982). No final da década de 70, foi introduzida acidentalmente no
Nordeste brasileiro a espécie Pseudodiaptomus trihamatus Wright, 1937 junto com um lote de camaréo
marinho, Penaeus monodon Fabricius, 1798, adquirido nas Filipinas (MEDEIROS, ROCHA, SILVA,
1991). Por ocasido da despesca, o copépode foi liberado para o ambiente de aguas costeiras, sendo
disperso pelas correntes litoraneas. No sul do Rio Grande do Norte, ha a possibilidade do copépode ter
sido introduzido, a partir de um lote de camardo, Penaeus monodon, adquirido em 1985 a uma empresa
baiana que o importou da Asia (MEDEIROS et al., 2006). Esta espécie é tipica de aguas doces e
salobras da China e sul do Japdo, também encontrada em ambientes marinhos (SHEN; LEE, 1963;
WALTER,1986, OKA; SAISHO; HIROTA, 1991) e aguas hipersalinas (>70UPS) (MEDEIROS et al.,
2006) evidenciando seu carater eurialino e seu alto potencial invasivo.

A disperséo desta espécie tem aumentado nos ultimos 20 anos no nordeste brasileiro, registrada
nos estados de Ceard e Rio Grande do Norte, desde &guas estuarinas até hipersalinas, més até o
momento nado tinha sido registrada em locais ao sul do estado de Rio Grande do Norte. O presente
trabalho registra pela primeira vez esta espécie no estado de Pernambuco, ampliando sua ocorréncia no

Nordeste Brasileiro.
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MATERIAL E METODOS

A bacia do Pina esta localizada em Recife, Pernambuco (08° 03’- 08°06°S e 34°52” - 34°55°W),
sendo formada pela confluéncia dos rios Tejipio, Jiquia, Jorddo, Pina e pelo braco Sul do rio
Capibaribe. Esta situada ap6s a area portuaria do Recife, em plena zona urbana da cidade e é separada
do Oceano Atlantico por meio de um dique. Possui uma extensdo aproximada de 3,6km e largura
variavel, compreendendo uma area total de aproximadamente 2,02Km? (Feitosa, 1988). O Parque dos
Manguezais esta localizado na regido mais interna da bacia do Pina, com area de aproximadamente
447ha, e cortado em um dos lados pelo rio Jord&o, e no outro, pelo rio Pina. As coletas foram
realizadas em trés estacbes do Parque dos Manguezais, denominadas estacGes | (Radio Pina: 08°
06°0,49”S-34°53°56,6"W), Il (Beira Rio: 8°05'26,5”S-34°53'58,6”W) e 111 (Aeroclube: 8°05'32”S- 34°
53'41,2” W) (Figura 1).
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Figura 1 - Distribuicdo de Pseudodiaptomus trihamatus Wright, 1937 no nordeste brasileiro, incluindo
0 novo registro do presente estudo no estado de Pernambuco.

As amostras foram coletadas utilizando uma rede conica de plancton, com abertura de malha de

300 um, 1m de comprimento e 30 cm de didmetro de boca, com um fluxdmetro adaptado & boca da
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rede. Os arrastos foram horizontais superficiais, realizados em baixa-mar e preamar, durante as marés
de sizigia (15 de agosto) e quadratura (30 de agosto) do periodo chuvoso do ano 2006. Os arrastos na
preamar tiveram uma duracdo de 3 minutos, enquanto que na baixa-mar tiveram uma duracdo de 5
minutos. As amostras foram acondicionadas em frascos plasticos com capacidade aproximada de
250mL (devidamente etiquetadas) e fixadas com formol a 4%, neutralizado com bérax (5g.L™). Em
cada estacdo foram registradas a temperatura e a profundidade locais e, foram coletadas amostras de
agua para determinacdo de oxigénio dissolvido (método winkler) e salinidade em laboratdrio. As

espécies foram identificadas com a utilizacao de bibliografia como Wright, 1937 e Walter, 1984.
RESULTADOS

Pseudodiaptomus trihamatus (Figura 2) ocorreu nas estacdes | e 111, em condicdes de preamar e
baixa-mar, com densidade de 1 a 13 ind.10m™ (Tabela I). O comprimento médio destes organismos foi
de 1,1mm e os exemplares se apresentaram livres de parasitas ou epibiontes. Além de P. trihamatus
ocorreram P. acutus (o mais abundante) e P. marshi.

O 92% dos organismos encontrados foram machos (Tabela I). O macho de P. trihamatus
(Figura 2a) distingue-se das outras espécies do género por uma combinacdo de caracteristicas: Quinta
pata (P5) robusta, com as P5 direita e esquerda de comprimento aproximado, primeiro segmento basal
de ambas P5 com processo triangular; segundo segmento basal da P5 direita com dois processos e
varios espinhos na borda interna e ausentes na borda externa; os trés segmentos do exopodito direito
cada um com proeminente prolongamento distal (Figura 2b). Foi registrada uma Unica fémea (Figura
2¢) durante baixa mar na estagdo I, identificada por apresentar: segmento genital com um longo
espinho ventral, dois espinhos postero-laterais na superficie dorsal e 22 segmentos na antena.

As condicles abidticas em que foram encontrados, ndo apresentaram grandes diferencas em
comparagdo aos outros locais onde foi coletado. A temperatura superficial da agua variou entre 27°C e
29°C, ao contrario da concentracdo do oxigénio (2,12 a 17,78 mg.L™) e salinidade (6,5 a 9,9), que
apresentaram amplas variacdes. O local foi caracterizado por adguas rasas com uma profundidade local
entre 0,30 e 2,00m.
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Figura 2 - Pseudodiaptomus trihamatus Wright, 1937 A. Macho; B. Quinta pata (P5) do macho; C.
Fémea; D. Quinta pata (P5) da fémea.

Tabela 1 - Locais e datas de ocorréncia de Pseudodiaptomus trihamatus Wright, 1937 na bacia de Pina
(Recife-Pernambuco) (C=comprimento médio; BM=Baixa mar; PM=Preamar).

Estacédo Maré Data Machos  Fémeas C (mm) Densidade (ind.10m™)
i BM 15/08/06 4 0 1,1+0,14 12,92
i PM 15/08/06 2 0 1,15+0,07 2,82
i BM 30/08/06 1 0 1,5 1,75
| PM 30/08/06 2 0 1,15+0,07 3,45
Il PM 30/08/06 3 0 1,2+0,06 6,87
I BM 30/08/06 0 1 1,3 1,36
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DISCUSSAO

A ocorréncia de P. trihamatus foi relatada para alguns estados do Nordeste do Brasil
(MEDEIROS et al., 2006), sem registros para o estado de Pernambuco. Uma das hipdteses do possivel
veiculo de dispérsdo esta relacionada com o padrdo de deslocamento das correntes. O nordeste
brasileiro se posiciona na via direta da Corrente Sul Equatorial (SEC). Quando a SEC alcanza a
plataforma do nordeste entre os 11° e 15°S se divide formando a corrente Norte do Brasil (NBC) que
se desloca em direcéo norte e a corrente do Brasil (BC) que percorre a plataforma brasileira em direcéo
sul (EKAU; KNOPPERS, 1999). Sabendo que o ingresso acidental de P. trihamatus nas aguas
brasileiras foi no estado da Bahia, o deslocamento da corrente litordnea em direcdo norte, pode ter
facilitado sua dispersdo para o estado de Pernambuco, embora ainda ndo tenha sido registrada no
estado de Alagoas.

Estudos de amostras coletadas em Tamandaré (Pernambuco) por MEDEIROS et al. (2006) com
0 objetivo de determinar a capacidade de dispersdo desta espécie, ndo evidenciaram a sua presenca nas
aguas costeiras de Pernambuco. A auséncia de registros prévios em Pernambuco, Alagoas e Sergipe,
indicou a possibilidade de um segundo veiculo de ingresso de P. trihamatus na bacia de Pina,
relacionado diretamente com a atividade de camaronicultura. Na bacia do Pina s&o encontrados
pequenos cultivos artesanais, mantidos por pescadores da regido (Pedro Paulo Albuquerque — IBAMA
2007, comunicacgdo verbal), e pelo contrario, ndo ha evidencia de cultivos de camardo na regido de
Tamandaré, impossibilitando o seu registro nesse local. Para determinar a procedéncia dos camardes
cultivados na bacia do Pina, seria preciso um acompanhamento deste tipo de comercio informal do
qual ndo existe informagé&o.

O registro de P. trihamatus na area interna da bacia do Pina corrobora a adaptacdo desta espécie
as condigdes destas aguas estuarinas. Devido a sua baixa abundéncia e frequéncia, parece ainda nao
competir com outros organismos, nem mesmo com P. acutus que ocorre no local normalmente em
maior abundancia. Embora a area circunvizinha ao local onde P. trihamatus foi encontrado tenha sido
muito estudada, os Unicos dados existentes correspondem a trabalhos ainda ndo publicados da equipe
do laboratorio de zooplancton da UFPE. O primeiro corresponde a um trabalho de monitoramento
realizado na convergéncia dos rios Pina e Jaboatdo (Bacia do Pina) na época seca de 2006, onde foram
registrados 5 individuos machos de P. trihamatus (Gabriela Cavalcanti — Monografia de pregrado
UFPE, comunicacdo verbal). O outro trabalho corresponde a um estudo do zooplancton demersal do
prado de faner6gamas Halodule wrightii da praia de Forno da Cal na ilha de Itamaracé, area localizada

aproximadamente 50 km ao norte da cidade de Recife. Nesse estudo quatro espécies do género
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Pseudodiaptomus foram identificadas: P. acutus, P. richardi, P. marshi e P. trihamatus (Pedro Melo -
Monografia de especializacdo DOCEAN-UFPE, comunicacdo verbal). Recentemente, foi encontrado
um individuo de P. trihamatus no conteldo estomacal de uma larva de Camurim (Centropomus)
coletada na regido de Catuama (llha de Itamaraca-PE), indicando a introducdo desta espécie no habito
alimentar de um peixe comum de &guas salobras e salgadas da costa leste brasileira (Elizabeth Cabral —
UFRPE, comunicacdo verbal). Desta forma, essas informacdes indicam a presenca desta espécie no
estado de Pernambuco, ndo s6 para a &rea metropolitana de Recife como registrado no presente
trabalho, mas também para a regido de Itamaraca.

N&o sdo comuns casos de copepoda planctonicos introduzidos. Um caso semelhante foi
observado com P. marinus, espécie endémica das aguas costeiras do indo - pacifico que foi encontrada
no sul da Califérnia como consequéncia direta de da aquicultura ou dispersdo indireta por transporte
em aguas de lastro de navios (SOH et al., 2001). Dentre os Calanoida, Temora turbinata Dana, 1948 é
0 melhor exemplo na costa leste brasileira de um Copepoda introduzido que compartilha o espagco com
a espécie nativa Temora stylifera Dana, 1849 (ARAUJO; MONTU, 1993). Temora turbinata esta
distribuida mundialmente em aguas tropicais, subtropicais e temperadas do Atlantico, Pacifico (exceto
no sul) e oceano indico. Tem sido encontrada recentemente em varios estuarios e aguas neriticas do
Brasil, mas ndo é conhecida a ocorréncia sazonal desta espécie nestas dguas (KOICHI, 2002).

O copépode Acartia tonsa Dana, 1849 foi registrado primeiro em &guas costeiras da Franca em
1927 e subsequentemente no Mar Baltico ocidental em 1934, provavelmente como resultado de
descarga de aguas de lastro (JANSSON, 1994). A ampla distribuicdo desta espécie ao longo da costa
europeia, é basicamente atribuida ao transporte pelos navios (REMY, 1927; CARLTON; GELLER,
1993). Posteriormente foi introduzida atraves de agua de lastro em Norte América (BERZINS, 1939) e
atualmente é considerada uma espécie tropical, subtropical de ampla distribuicdo (BRADFORD-
GRIEVE MARKHASEVA, ROCHA, ABIAHY, 1999). Zillioux;Gonzalez (1972) reportaram pela
primeira vez a presenca de cistos de copépodes pelagicos em sedimentos marinhos, indicando-a como
uma espécie altamente resistente.

Embora ndo se conheca até o momento, nenhuma espécie de Copepoda ameacada de extingdo
(ROCHA; BOTELHO, 1998), espécies resistentes podem ser introduzidas por diversas vias em regides
de caracteristicas semelhantes as dos seus ecossistemas originarios, chegando a competir com espécies
nativas. As aguas de lastro transportadas pelos navios entre diferentes areas portuérias e as atividades
comerciais como a aquicultura, podem alterar a composi¢do especifica da biota nativa dos ecossistemas
costeiros. Além disso, a facilidade de dispersdo das especies planctonicas pelo deslocamento de
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correntes amplia os rangos de distribuicdo dos organismos mais tolerantes as variagdes ambientais. O
registro da expansdo de P. trihamatus no norte e nordeste brasileiro evidencia a adaptagdo desta
espécie as aguas estuarinas e costeiras do Atlantico Sul. A introducdo de espécies continuara
ocorrendo, por diversos caminhos de dispersdo no mundo todo (MICHIN, 2007), mas o que facilitara a
permanéncia dos organismos introduzidos em locais diferentes do seu habitat natural serdo as

condi¢des ambientas favoraveis de cada local e a resisténcia das espécies as grandes variagoes.
CONCLUSAO

A presenca de Pseudodiaptomus trihamatus no estado de Pernambuco amplia a ocorréncia
desta espécie no Nordeste brasileiro, devido provavelmente ao seu carater eurihalino e alto potencial

invasivo.
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