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Resumo- O aumento dos cultivos comerciais de tilapiasregides costeiras acarreta a exposicao dos
animais a diferentes situagfes de estresse peloegmple técnicas de transferéncia para aguas com
salinidades mais elevadas. O uso de polissacar&ldfsgados (PS) de algas marinhas como agentes
profilaticos sugerem reduzir o impacto do estressecultivos de peixes e camardes. Objetivou-skaava

o efeito da adigdo de diferentes doses de PS @odraia alga marinha pardabophora variegatana
agua de cultivo de alevinos revertidos de tilagrepchromis niloticus submetidos a diferentes
salinidades. Os PS foram extraidos com papaina lenit tampdo acetato de sédio 0,1 M (pH 5,0)
contendo cisteina 5 mM e EDTA 5 mM, partir de algaginhas coletadas na Praia do Pacheco/CE. O
delineamento experimental foi inteiramente casadbzcom quatro tratamentos (0,0; 0,1; 0,3 e 5,)mg/

e quatro repeticdes. Diariamente, nos oito diasaisi foram aplicados os PS na dgua de cultivoecwiat

os alevinos, os quais foram posteriormente subogpdr quatro dias a diferentes salinidades (1,03@0

e 40 g/L), 5 g/L de sal pela manhé e tarde, taatip10 g/L por dia, porém sem PS. As administrages
de PS foram realizadas apés cada troca de agueridseis fisico-quimicas foram também monitoradas.
Verificou-se que as adi¢des prévias dos PS na dgualtivo contendo os alevinos ndo surtiram efeito
na taxa de sobrevivéncia dos animais (p > 0,05).0Btvo lado, 0 ganho de peso dos animais tratados
com 0,5 mg/L de PS diferiu em relagéo ao tratameomdrole (p < 0,05) e o diagndstico dos animags qu
receberam o composto atestou um melhor quadrorgpate saldde apds o periodo de aclimatacao.

Palavras-chaves: alga marinhapophora variegatapolissacarideos sulfatados, estresse salino.

EFFECTS OF SULFATED POLYSACCHARIDES FROM THE BROWN MARINE ALGA Lobophora
variegata in TILAPIA FINGERLINGS (Oreochromis niloticus) SUBMITTED TO DIFFERENT
SALINITIES

Abstract - The increase in the commercial cultivation ofpik in coastal regions promotes to the
exposure of animals to different stress situatiopsghe use of techniques to transfer with highetewa
salinities. The use of sulfated polysaccharides) @Rained from seaweed as prophylactic agents can
reduce the impact of stress on fishes and shrimltisations. Thus, it was aimed to evaluate the&fbf
addition at different doses of SP from the browrrineaalgalLobophora variegatan reverted tilapia
fingerlings Oreochromis niloticussubmitted to different salinities. SP was extdctith crude papain

in 0.1 M sodium acetate (pH 5.0) containing 5 mMteine and 5 mM EDTA, from seaweeds collected at
Pacheco Beach/CE. The experimental design was etehprandomized to four treatments (0.0; 0.1; 0.3
and 5.0 mg/L), and four replications. Daily, in théial eight days were applied to the SP in maltion
water containing the fingerlings, and then subrditer 4 days to different salinities (10; 20; 3la40D
g/L), 5 g/L of salt in the morning and afternoowtaling 10 g/L per day, without SP. The SP
administrations were performed after each watehaxge, and the physical-chemical parameters were
also monitored. It was found that the previous @oidiof SP in cultivation water containing the
fingerlings had no effect on survival rate (p >5).0f the animals. Moreover, the weight gain ofnaalis
treated with 0.5 mg/L of SP differed in relationtbat the control treatment (p < 0.05), and diagoad
animals that received the compound demonstratedterheath state after of the acclimation period.

Keywords: marine algd,obophora variegatasulfated polysaccharides, salinity stress.
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INTRODUGAO

As tilapias sdo cultivadas em diversos paises dadmuespecialmente no Brasil, onde a
linhagem da espéci@reochromis niloticuxonhecida como Tailandesa apresenta bons padrdes
de crescimento em diferentes sistemas de prodégdntta, 2000; Moreirat al, 2001). Muitas
espécies e linhagens de tilapias também sédo easalo que lhes confere sua capacidade de
cultivo em agua doce, salobra ou salgada comalatiei comercial (Kubitza, 2005).

O crescimento populacional e a demanda mundial groteina animal favorecem a
piscicultura como atividade agropecuaria promissespecialmente no cultivo de tilapias,
levando, como consequéncia, ao desenvolvimentoivdesds tecnologias de producéo para
diferentes estagios de desenvolvimento desses speias como o emprego de hormdnios
masculinizantes no processo de reversado sexualseade larvicultura (Popma & Green, 1990),
a producédo de hibridos de tilapias, considerado@simo benéfico do ponto de vista econémico
e ambiental (Neto, Lopes & Oliveira, 2005) e nadpigio comercial de peixes em sistema
tanques-rede (Ono & Kubitza, 2003). No entanto, eoexpansdo da atividade de cultivo para
regides estuarinas e marinhas, tornam-se evideatpblemas relacionados a criacéao intensiva
dos organismos aquaticos, uma vez que o confinam@drton & Zitzon, 1995; Cleary &
Pankhurst, 2000; Bartoet al, 2003), a captura (Shrimpton, Zydlewski & Mccotk)i2001), o
transporte (Gomest al, 2003) e o0 manejo inadequado (Shrimpton, Zydlew&skiccormick,
2001) promovem estresse nos peixes.

Os imunoestimulantes sdo compostos capazes de iranioestresse, melhorar o estado
de saude e aumentar a sobrevivéncia dos organasmuasicos (Sakai, 1999; Campa-Coérdeta
al., 2002; Chotigeakt al, 2004; Bricknell & Dalmo, 2005; Xuet al, 2008). Diversos
compostos derivados de animais, plantas, funggssalmicro e macroalgas) etc., tém sido
avaliados quanto aos seus efeitos imunoestimulantesrganismos aquaticos em diversas fases
de desenvolvimento (Bricknell & Dalmo, 2005; MomtdRochaet al, 2006; Citarastet al,
2006; Choiet al, 2008; Xueet al, 2008). Dentre eles, os polissacarideos sulfatdB&)
extraidos de algas marinhas apresentam propriedade®estimulantes em peixes e camardes
(Farias et al., 2004; Barroso et al., 2007gFal, 2007; Rodriguest al, 2008; Rodriguest al,
2009a). Além do efeito imunoestimulante, os PSldasamarinhas também s&o conhecidos por
possuir outras atividades bioldgicas, tais comadviaal, anticoagulante (Hayashi, Hayashi &
Kojima, 1996; Zhangt al, 2008; Rodriguest al, 2009b) e antitrombotica (Farias, Nazareth &
Mouréo, 2001), despertando assim grande interessei@ncias medicas.

O uso de PS de algas marinhas como agentes poofilidem sido relatados para peixes e
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camardes. Campa-Cordoes al (2002) reportaram que a imersdo de PS extraidoanth
microalga cianoficea em juvenis do camardo branomnnameproporcionou um aumento da
capacidade oxidativa dos hemdcitos nos animaisnodrporacdo dos PS extraidos da alga
marinha vermelhaotryocladia occidentalina racdo de reversdo de tilapi&3. (iloticug
resultou no aumento da taxa de sobrevivéncia dosas (Fariaset al, 2004). Costaet al
(2005) observaram que as algas marinhas vermddhaaccidentalise Solieria filiformis
preveniram o impacto do virus da mionecrose intsaci(NIM) no camarad.. vannamei
quando os PS foram incorporados a racdo. Uma nielhartaxa de sobrevivéncia foi obtida
guando os PS da alga marinha vermélalymenia pseudofloresifmram administrados na agua
de cultivo de camarbes adultos da mesma espécurigiRes, 2006). Quando esses mesmos
polissacarideos foram adicionados na agua de culiivrante o desenvolvimento da
vannameiobservou-se uma maior uniformidade no ganho de ges animais (Rodrigues al.,
2009a).

De forma a contribuir com a bioprospecc¢do de newasromoléculas com propriedades
imunoestimulantes, alevinos revertidos@eniloticusforam tratados com PS extraidos da alga
marinha pardd.obophora variegataavaliando-se a sobrevivéncia, ganho de peso aslest

comportamental dos animais, quando submetidoseedtes salinidades.

MATERIAL E METODOS
COLETA E EXTRAGAO DOS POLISSACARIDEOS SULFATADOS

A coleta da alga marinha partia variegata(Dicyotaceae, Phaeophyta) foi realizada na
Praia do Pacheco-Ceara-Brasil, a qual foi conduaaldaboratério de Bioquimica Marinha do
Departamento de Engenharia de Pesca da Universidederal do Ceara (DEP/UFC) para
limpeza e estocagem a -20 °C.

Para extracdo dos PS, 2 g de alga desidratadd edrgarada foram hidratadas com 100
mL de tampao acetato de sédio 0,1 M (pH 5,0) caltteristeina 5 mM e EDTA 5 mM. Em
seguida, adicionou-se uma solucdo de 4 mL de papainta (30 mg/mL), sendo a mistura
incubada em banho-maria (60 °C; 24 h). Logo apddigaestdo, o material foi filtrado,
centrifugado (8000 ®; 25 min.; 4 °C) e, ao sobrenadante, foram adiciosa®,4 mL de cloreto
cetilpiridinio a 10% (CCP) para precipitacdo dos (RS °C; 24 h). Apés a precipitagdo, os PS
foram centrifugados e lavados com 200 mL de CORjseposteriormente, dissolvidos 100 mL
de solucdo contendo NaCl 2 M: etanol absoluto (1I): v/v). Em seguida, o material foi

novamente precipitado com a adicdo de 122 mL dektbsoluto por 24 horas a 4°C. Logo
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apos a precipitacdo, os PS foram lavados com 20@enétanol 80% (2x), 122 mL de etanol
absoluto e, finalmente, secos em estufa (60°C;)2¢a&rias, Nazareth & Mourdo, 2001). O
rendimento de PS foi 4,0%.

PREPARACAO DAS SOLUCOES DE PS

Diferentes doses de PS foram preparadas a fim ddbtee concentracdes finais de 0,0
(controle); 0,1; 0,3 e 0,5 mg/L na agua de cultios camardes. Inicialmente, os PS foram
dissolvidos em um pequeno volume de agua destadm seguida, as referidas solugdes foram
adicionadas (dose/dia), respectivamente, pela mas&@pre ap0s a renovacdo de agua
(Rodrigue<et al, 2009a).

AQUISIGAO E ESTOCAGEM DOS ALEVINOS EM LABORATORIO
Foram utilizados 640 alevinos revertidos (ALR) ti#gpfas ©. niloticug com peso médio

inicial de 0,211 + 0,006 g cedidos pela Estaca®ideicultura Professor Raimundo Saraiva da
Costa da Universidade Federal do Ceara (UFC) esqusa desenvolvida no Laboratério de
Aquicultura do Departamento de Engenharia de P&Hed, Os alevinos foram aclimatados por
30 minutos em uma caixa d’agua de 500 L e, em dagestocados aleatoriamente em aquarios
contendo 15 L de volume dutil (2,66 ALR/L). Apds stacagem, 0s animais permaneceram sob
observacdo durante quatro dias para que se ressparado estresse causado pelo transporte.
Durante o periodo de aclimatacdo, o experimentodnduzido com renovacao de 25% da agua
de cada aquério, por sifonamento, onde também foesinados restos de racdo e dejetos dos
animais. O manejo alimentar ficou restrito a tefeigdes diarias (9; 13 e 17 h), até a saciedade,

utilizando racdo com 50% de proteina bruta.

PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL E ANALISE ESTATISTICA

O experimento foi realizado no Laboratério de Agiliira (DEP/UFC) e seguiu um
delineamento inteiramente casualizado constandgudé&o tratamentos com quatro repeticdes
cada, sendo o controle sem a adicdo do RS €Tos trés tratamentos contendo PS Q1; Ts -
0,3 e T,- 0,5 mg/L). Durante cada alimentacéo, o sistemaedacao foi desligado por 1 ho@a.
experimento teve duracéo de 12 dias, sendo 8 diaslministracdo dos PS e 4 de aclimatacao a
salinidades crescentes (10; 20; 30 e 40 g/L dedialjlidos em 5 g/L de sal pela manha e tarde,
respectivamente (10 g/L de sal/dia) (Figura 1).
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DELINEAMENTO DO EXPERIMENTO

l s/PS — Adicéio PS l Adicsio PS 17 — Adiciio PS l
T1- conirole T2 -0,1mg L1 T3 -0,3mg L-! T4-0.5mg L1
> Dose dial
10gLl  —
Intervalo de 24 h
20gL-1
- 5 z 11
30gLl-1 [ —
40 P -1 manhi tarde

Figura 1. Delineamento experimental durante o periodo deirasimacdo dos PS (8 dias) e
aclimatacao dos alevinos revertidosQteochromis niloticus diferentes salinidades (4 dias).

Durante o periodo de aclimatacdo, as trocas pardaiagua e as administracdes dos PS
foram suspensas. O ajuste diario da salinidadeedizado com sal solido utilizando agua do
proprio cultivo com auxilio de um refratdbmetro ATAGA temperatura (°C) e a concentracao
de oxigénio dissolvido (mg/L) da agua foram momitas duas vezes por semana (Oximetro
Bernauer Aquacultura, modelo YSI F-1550A). O pHlém foi determinado com auxilio de um
medidor de bancada (Marconi, modelo MAPA 200). @dod de sobrevivéncia e ganho de peso
foram submetidos a andlise de variancia (ANOVAjuando foi observada diferenca entre as
médias, aplicou-se o teste de comparacdo multpl8ahferroni ao nivel de significancia de
5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO
SOBREVIVENCIA

Ao submeter alevinos revertidos @e niloticusa diferentes salinidades foram observadas
diferencas significativas na mortalidade nas comaedes de 20 e 30 mgde salFiguras 2B e
2C) comparadas as demais salinidades utilizadagurds 2C e 2D) (p < 0,05). Uma
sobrevivéncia de 100% durante as primeiras 24 hdgasclimatacdo dos animais submetidos a
10 mg/L de sal foi observada no, T0,1 mg/L) (Figura 2A), quando nao resultou em
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mortalidades entre as repeticdes (p > 0,05). Nantmt a taxa de mortalidade aumentou em
todos os tratamentos quando o gradiente salin@na de cultivo alcancou a faixa de 20 a 30
mg/L, mesmos aqueles animais tratados nas concéasa,3 e 0,5 mg/L {Te T;) de PS
(Figuras 2B e 2C). Nos tratamentosel Ty, a sobrevivéncia final foi superior ao T1 e T2,sma
nao diferiu comparada ao controle_(j©05). No entanto, a sobrevivéncia dos animaistnmos

uma tendéncia de melhora com o aumento da dosé& @elffinistrada ao final do experimento
(Figura 2E).
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Figura 2. Mortalidade (A; B; C e D) e sobrevivéncia final) (80s alevinos revertidos de.

niloticus nas diferentes salinidades testadas (10-A; 20BC3e 40-D g/L de sal) no
experimento.
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A larvicultura de peixes é geralmente acompanhadalgvadas taxas de mortalidade e a
maior parte dessas mortes esta relacionada congonsmto de enfermidades. Neste contexto,
diversos estudos reportam o emprego de imunoestintad na aquicultura. A administracao por
imersédo do levamisol no cultivo da truta arco (@scorhynchus mykissleney & Anderson
(1993) relataram um aumento na sobrevivéncia dasmassm quando desafiados a bactéria
Aeromonas samonicid# realizacdo de banhos de imersdo em camardeannameicom PS
extraidos de uma microalga cianoficea resultaram nm&horia de alguns parametros
imunologicos, tais como a atividade da enzima siy@o dismutase e a geracdo do anion
superoxido (Campa-Coérdovet al, 2002). Rodrigues (2006) observou que a admagatr
prévia de 1,0 mg/L, por duas semarthss PS da alga marinha vermelapseudofloresiana
agua de cultivo d&.. vannameifoi capaz de reduzir significativamente a taxardetalidade
dos animais, quando submetidos a condi¢cdes adwigsestresse (5 dias).

Segundo Fet al (2007), ao estudarem diferentes vias de admagi&tr (oral, imersao e
injecdo) de PS da alga marinha verme®widium amansji foi observado um aumento da
habilidade imune e resisténcia em camailfesannamei quando expostos a bactéxzrio
alginolyticus A utilizacdo por via oral apresentou um melhaitef ap6s duas semanas de
administragéo. Recentemente, Cledvial (2008) relataram um aumento na sobrevivéncia da
enguiaAnguilla japonicainfectada com a bactérfeeromonas hydrophilaquando incorporado o
extrato da plantd/iscum albunna dieta dos animais. No décimo quarto dia posgéie, a
sobrevivéncia dos animais chegou a 80% quandadtsmteaom 1%, promovendo também um
aumento na atividade enzimatica, fagocitica e ndygdo de anion superoxido.

Neste estudo, os animais tratados com maiores wwacées (0,3 e 0,5 mg/L) de PS
extraidos dd.. variegatademonstraram resisténcia quando expostos as ridsraalinidades
durante o processo de aclimatacdo, porém os refetidtamentos nao diferiram comparados ao
grupo controle (p > 0,05) (Figura 2E).

Alguns trabalhos relatam que a administracdo dem®$®equenas doses, administracoes
prolongadas e/ou a frequéncia de aplicacdo dessegostos sdo possivelmente pré-requisitos
para habilitar o sistema imune em bioensaios atilito organismos aquaticos (Faretsal,
2004; Rodrigues, 2006; Lima, 2007; Rodrigues e8l09a). Barroset al (2007) relataram um
aumento na sobrevivéncia de poés-larvas do camar@annameiatravés da realizacao de trés
banhos de imersédo, em intervalos de 24 h, conté/doy/L de PS da rodoficda. occidentalis
durante 8 dias de cultivo dos animais.

Desta forma, a maior sobrevivéncia dos tratamefas T, em relacdo ao;le T, (Figura
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2E) sugere a utilizacdo prévia de doses de PS etmiadas na aclimatacdo de alevinode
niloticus A utilizacdo de outras estratégias de adminigtratessas macromoléculas (Fagas
al., 2004; Bricknell & Dalmo, 2005; Fet al, 2007) também podera contribuir na melhoria da
sobrevivéncia dos animais ap0s aclimatacao.

A maior mortalidade observada durante a faixa da 20 g/L de sal na agua de cultivo dos
animais vem a justificar com alguns outros rela@ogolvendo aclimatacéo de tilapias. Segundo
Kubitza (2005), salinidades em torno de 10 a 12 gfib consideradas isoésmoticas para as
tilapias, sendo o crescimento dos peixes semellaantdservado em agua doce. Tal propriedade
possa assim reforcar a maior resisténcia dos alewbservada durante o inicio deste trabalho
(Figura 2A). No entanto, salinidades em torno dg/82 afetam a capacidade reprodutivaQie
niléticus bem como a estratégia de adaptacédo utilizaddadeidos peixes no momento da
transferéncia e a exposicdo de ovos e poés-lanagua de maior salinidade, prejudicando a
tolerancia das tilapias durante a aclimatacéo (#£ab2000). Segundo Sakai (1999), o emprego
de imunoestimulantes pode resultar em uma maidstéesia dos animais aquaticos durante

eventos relacionados ao estresse, proporcionasdo ama melhoria na sobrevivéncia.

BIOMASSA FINAL VIVA E GANHO DE PESO

A biomassa final dos tratamentos 8 T; (0,3 e 0,5 mg/L) diferiu em relacéo ag (F =
8,057; p < 0,05), mas ndo em relacdo adcontrole) (p > 0,05) (Figura 3ARor outro lado,
guando o ganho de peso dos animais foi avaliadui@&i3B), o tratamento, Hiferiu em relagcéo
ao T; (controle) e 7(0,1 mg/L), respectivamente (F = 5,403; p < 0,@)Xratamento controle

ndo obteve nenhum ganho de biomassa apés o peléaimatacdo dos animais.
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Tratamentos Tratamentos

Figura 3. Biomassa final viva (A) e ganho de peso (B) deviabs revertidos d®. niloticus
por tratamento, ao final do experimento.
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Alguns trabalhos reportam estimulos relacionado® @ uso de imunoestimulantes,
promovendo, em alguns casos, ganho de peso. Ratiela(2002) relataram que o incremento
de 10% do extrato da alga marinha paviderocystis pyriferana dieta de camardkesvannamei
resultou em uma maior biomassa final ao final deliaS de administracdo. Farieisal (2004)
reportaram que diferentes doses de PS (0,05; @2 eng/g) da alga marinha vermelBa
occidentalisna racdo de reversdo de tilapias resultaram emmethor ganho de biomassa,
qguando os animais receberam 0,1 naggpeso vivo. A incorporacdo de 125-300 mgpdo
caroteno/kg na dieta do camaiiomonodorextraido de microalga®(naliella sp) resultou em
uma melhoria no ganho de peso dos animais em cetexzéontrole (Supamattagaal, 2005).

Montero-Rocheaet al (2006) observaram um aumento no crescimentavelat peso de
camardes adultosL( vannamei alimentados com “ergosan”, um produto de origdgala
durante 15 dias experimentais. Ao final do cultigoadministracdo do composto também
resultou em um aumento significativo dos hemoéao#taso comprimento final dos animais em
relacédo ao controle.

Neste trabalho, o ganho de peso dos peixes tratahoPS I(. variegatg administrados
na agua de cultivo dos animais foi significanteoseddependente (Figura 3B). A utilizacdo de
0,5 mg/L(T,) de PS antes da aclimatacdo dos aleviosoticug também proporcionou um
comportamento mais ativo e maior apetite alimedtzs peixes em relacdo aos animais dos
tratamentos T1 e T2, quando observou-se natacaticare maior desinteresse pelo alimento
ofertado nos animais destes tratamentos.

Os efeitos dos PS na aclimatagcdo de alevinos meertde tilapias @. niloticug
observados neste experimento sugerem que ess&sapalideos reagiram com o sistema
imunologico dos animais. Rodrigues (2006) obsemume, na realizacdo de bioensaios utilizando
diariamente PS (1,0 mg/L) extraidos da alga mariwdgranelhaH. pseudofloresiana agua de
cultivo, esses compostos foram capazes de pregeniortalidade de camarfes adulths (
vannameé), enquanto na administracdo desses mesmos paligleas, porém a cada 48 horas,
na agua de cultivo durante o desenvolvimento ddardas a juvenisl( vannameéi observou-se
uma maior padronizacdo no ganho de peso e conslimentar dos animais comparados
aqueles do grupo controle durante o periodo deagéo do composto, quando tratados com 1,0
mg/L de PS. No entanto, os animais ndo demonstregsisténcia quando induzidos ao estresse
(Rodrigueset al, 2009a).

A utilizacdo dos PS obtidos da feoficg@atoglossum shroedero desenvolvimento do.

vannamei Lima (2007) relatou que a utilizaram de 2,0 mgéLPS na agua de cultivo aumentou
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a taxa de sobrevivéncia dos animais, sob condigédspoxia. Recentemente, Rodrigetsal
(2008), utilizando PS (0,1 mg/L) extraidos da réockd S. filiformis durante 12 dias
consecultivos na agua de cultivo de poés-lantassrgnnamei observou uma maior atividade e
consumo alimentar dos animais, mesmo durante odede inducéo ao estresse (6 dias).

Lopez et al (2003) sugeriram que, na incorporacao fdglucano (polissacarideo néo-
sulfatado) na dieta de juvenis do camadtd@wannameio composto foi degradado na glandula
digestiva porB-glucanases para produzir energia apés 40 diasiménstracdo, permitindo o
direcionamento de outras proteinas para o crestimé&mtretanto, neste caso, nao existem
relatos da ocorréncia desses eventos com PS demafganhas.

Segundo Bacheére (2000), o estudo da imunologiaadeades é considerado como um
elemento chave para o estabelecimento de estraigggtinadas ao controle de doencas advindas
da aquicultura intensiva. Assim, as pesquisas deardirecionadas para o desenvolvimento de
ensaios com o objetivo de avaliar e monitorar adsstmunologico destes animais submetidos a
cultivos sob condicdes de estresse. Segundo Tab@esX Moraes (2004), os autores relatam
que a analise dos padrbes sanguineos sao subsigmsantes no diagndstico e prognostico de
condicbes morbidas em populagdes. Uma forma deaavalestado de saude de peixes € o
diagnostico dos tecidos hematopoéticos pela praseeccentros de melanomacréfagos ou
agregados de macréfagos no figado, baco e no 8seskcentros possuem funcdo imunolégica
como respostas humoral e inflamatoria e ainda astpdestroem, ou detoxificam substancias
exdgenas e enddgenas.

Um aumento da atividade fagocitica e a producdanien superoxido foram estimulados
pela administracdo da microal@pirulina platensisincorporada na dieta da carpa comum
Cyprinus carpio(Watanuki et al, 2006). Os imunoestimulantes sdo consideradoso casn
melhores ferramentas na inducdo do crescimentdoeeggéncia em camardes (Azad al,
2005), sendo a melhor alternativa durante o mantento de doencas infeciosas, ocasionadas
pelo estresse, que agridem o sistema imune em Gam#@Alday-Sanz, 2007). Portanto, a
administracdo de doses adequadas de imunoestiesil@ntecomendada de maneira regular a
resposta imunolégica dos organismos aquaticos,araido o estado de saude, quando o risco

de doencas € mais elevado (Bricknell & Dalmo, 2005)

V ARIAVEIS FISICO-QUIMICAS
Durante o experimento, a temperatura ficou em tda@8,40 £ 0,27 °C (média £ DP), o

pH foi de 7,28 £ 0,35 e o0 oxigénio dissolvido atingalores de 4,10 £ 0,30 mg/L. Desta forma,
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todas as variaveis mantiveram-se dentro dos vatemsnendados para o cultivo da tilapia do
Nilo O. niloticus

CONCLUSOES

A administracdo prévia diaria dos polissacaridedfatados, extraidos da alga marinha
pardaLobophora variegatana agua de cultivo durante aclimatacdo de alsviewertidos de
tilapias Oreochromis niloticus ndo resultou no aumento da taxa de sobreviv@usgeixes (p
> 0,05). Porém, a aplicacdo de pequenas quantiddme®mposto proporcionou significante
aumento no ganho de peso e melhoria no quadro rdpade salde dos animais, quando
expostos ao aumento de salinidade. Assim, a redbzde novos bioensaios utilizando esses
polissacarideos seriam recomendados de forma asalia efeitos em concentracdes maiores do
composto de forma a melhorar a taxa de sobrevi@édos animais, quando expostos a
salinidades mais elevadas durante técnicas defdrénsia, proporcionando assim, menores
perdas na producdo para o cultivo da espécie emeregosteiras. Outras estratégias de

administracéo utilizando esses polissacarideoséangeriam indicadas.
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