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Resumo- Entre os meses de fevereiro de 2007 e janeird088 foram obtidas medidas de peso e
comprimento de 2398 exemplares de tucun@iéh{a monoculus capturados pela pesca
comercial que atua no lago Grande de ManacapurtigBanazonica). Os parametros da
curva de crescimento de von Bertalanffy foram emtios usando a rotinBLEFAN |
disponivel no software FISAT, e o método de Fordfavd. O comprimento total variou de
19 a 51 cm e o comprimento médio foi de 35 cm. &4arpetros estimados usando a rotina
ELEFAN Iforam: k = 0,38.ang Lo = 53,55 cm e fgs = 7,88 anos. Usando o método de
Ford-Walford os valores obtidos foram: k = 0,25:§ro0 = 59,91 cm e fgs= 11,64 anos.
Os parametros de dinamica populacional, em paati@ag estimativas de longevidade e do
namero de coortes explotadas pela pesca comepaahite caracterizaC. monoculus
como uma espécie de médio porte, k-estrategistaocaiclo de vida longo.
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GROWTH EQUATION TO TUCUNARE Cichla monoculus Spix & Agassiz,1813CAUGHT AT THE GREAT
LAKE OF M ANACAPURU, AMAZONAS, BRASIL.

Abstract - From February, 2007 to January, 2008 were colfeateasures of weight and length of
2,398 individuals ofCichla monoculuscaught by commercial fishermen who fishing at
Great lake of Manacapuru (Amazon Basin). The infdrom was obtained each month
between February 2007 and January 2008. The parmmet von Bertalanffy growth
equation were estimated by tReEFAN | procedure, available in the software FISAT, and
by the Ford-Walford method. The length range wa<i®0 with a minimum of 19 and a
maximum of 51 cm. The length mean was 35 cm. Thenated parameters yLEFAN |
were: k = 0.38.yedr Lo = 53.55 cm and s = 7.88 years. Employing the Ford-Walford
method we found: k = 0.25.yé8rLoo = 59.91 cm e fgs = 11.64 years. The estimated
parameters of population dynamic, mainly longedatyd number of size class exploited,
shown a behavior & strategist folC. monoculus

Key-words: fishing, cichlid fish, growth, floodplaiakes.
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INTRODUCAO

Estudos acerca do tamanho dos peixes determinaatueepa das interagcdes do animal com o
ambiente e com outros organismos, além das casdiias demograficas de suas populagdes (Pauly,
1998). O conhecimento dessas caracteristicas ®rméarmacdes importantes sobre a dindmica da
populacdo de peixes que esta sendo explotada ttagoadase de modelos para avaliacdo de estoques
(Ferreira & Russ, 1994).

A principio, a determinacdo da composicdo de idadena das premissas para a obtencéo de
estimativas da taxa de crescimento de uma popuylagiice ndo é tarefa facil, especialmente em peixes
das regides tropicais, pois as marcas que defirreaméis de crescimento sdo pouco visiveis (Ruffino
& lIsaac, 1995; Ruffino & Isaac, 1999; Cutrim & Bs#, 2005). Assim, nos estudos com peixes em
ambiente natural, parametros de crescimento s&nggmnte estimados indiretamente por meio de
dados de frequéncia de comprimento, que contémniaipdes sobre o comprimento médio em cada
grupo etario, obtido a partir da posicdo das medasciadas com as coortes que formam a populacéo
(Basson, Rosenberg & Beddington, 1988).

Vérios trabalhos foram realizados na Amazonia padeterminacdo da idade em peixes de
importancia comercial. Cutrim & Batista (2005) ekttam a idade e o crescimento do mapara
(Hypophthalmus marginatysna Amazonia Central, através da andlise de o$)lié estimaram o0s
seguintes parametros de crescimento:3.52,63 cm; k = 0,555.affee t, = -0,029. A longevidade ou
idade maxima foi estimada em 5,42 anos. Ruffine&at (1999) estimaram as taxas de crescimento do
surubim-tigre Pseudoplatystoma tigriniga partir de dados de desembarques, entre 1999 A
partir das distribuicdes mensais de freqiiénciaodgpcimento, as estimativas deole k obtidos foram
180 cm e 0,29.an respectivamente. Estes autores consideraramgytexas de crescimento foram
mais elevadas durante os meses de cheia e sugepran surubim-tigreR. tigrinunm) tem uma
longevidade de, no minimo, 10 anos. Apesar daxiespéeCichla constituirem importantes recursos
pesqueiros na economia regional (Gongalves & Bat&d08), poucos estudos foram realizados com
relacdo ao seu crescimento.

O tucunaré Cichla monoculusé um peixe carnivoro de alto valor comercial redio sistema
Solimdes-Amazonas (Batista & Petrere, 2003). E altaia participacdo no desembarque de pescado
nos principais portos de Manaus e Manacapuru, dicaentre as dez espécies de peixe mais
desembarcadas entre o periodo de 1994 a 2004 tgBdt98; Thomé-Souza, 2007). Apesar dessa
importancia, ainda sdo escassos estudos sobre edadsscimento, destacando aqueles realizados no

alto sistema Solimbes-Amazonas por meio de analigegstruturas 6sseas (Corréa, 1998), e de
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distribuicdo de frequiéncia de comprimento do pesacsembarcado na cidade de Santarém, Estado
do Para (Ruffino & Isaac, 1995).

O trabalho prop&e estimar a curva de crescimenttucimnaré €. monoculus capturado em
um sistema de lagos de varzea do médio sistemm&mdiAmazonas, para gerar informacdes sobre
sua dinamica populacional. Estes resultados sex&grahde importancia nas tomadas de decisbes a

respeito da conservacao e uso desse recurso peseueiagos de varzea.

MATERIAL E METODOS
AREA DE ESTUDO

Os tucunarés foram capturados no sistema conhexidm lago Grande de Manacapuru,
situado no municipio de Manacapuru, Amazonas. &stema de lagos consiste de uma grande area de

varzea na margem esquerda do médio sistema Solimdazonas (Figura 1).

Figura 1. Localizacdo do lago Grande de Manacapuru, ondenfacapturados os tucunarédchla
monoculuy desembarcados no porto da Panairzinha, Manacafhu
COLETA E ANALISE DOS DADOS

Foram amostrados aleatoriamente 200 tucunarés/aédpngo de um ciclo anual, entre
fevereiro de 2007 e janeiro de 2008, no porto demdarque dos peixes denominado Panairzinha que
concentra os desembarques do pescado capturadgm&fande de Manacapuru. Em cada exemplar
foram efetuadas as seguintes medidas: comprimexité@ (centimetros) e peso total (gramas).

O modelo matematico proposto por von Bertalanff@3g) Lt=Loo[1-e_k(t't°)] foi

utilizado para representar a curva de crescimeputando, L; = tamanho dos individuos com idade t;
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L., = tamanho maximo assintético ou maximo teorico gyeixe pode atingir; k = taxa especifica de
crescimento individual; t = idade dos individuds ® constante matematica definida para condicéo se t
=ty entdo L= 0 (Sparre & Venema, 1997).

Para estimar os parametros de crescimente Lk da equacdo de von Bertalanffy, foram
utilizados a rotin&LEFAN | (Analise Eletrénica de Frequéncia de Comprimeotntida no Programa
FAO-ICLARM Stock Assessment ToelISAT (Gayanilo, Sparre & Pauly, 1996), que asdia no
deslocamento modal de frequiéncias temporais deteasake comprimento (Castro, Cergole, Carneiro,
Mucinheto & Servo, 2002) e o ajuste direto atrad@snétodo de Ford-Walford (Walford, 1946).

A longevidade ou idade maxima d4), definida como o tempo que o individuo leva para
alcancar 95% do comprimento assintético foi estanagbartir da formula proposta por Taylor (1958)
Aogs = o + 2,996/k, onde, fos = longevidade ou idade maximg;= idade tedrica no comprimento
zero; k = constante de crescimento da equacaoedeigrento de von Bertalanffy. O paramety ot
considerado zero devido ao tamanho inicial do iicdiv ser desprezivel, e porque esse parametro nao

tem conotacéo biologica, sendo uma correcdo maitan@dra o ajuste da curva.

RESULTADOS

Foram medidos e pesados 2398 exemplares de tuaagtéados pelos pescadores que atuam
no lago Grande de Manacapuru no periodo de fevedeir2007 a janeiro de 2008. O comprimento
total dos peixes variou de 19 a 51 cm e o comprionerédio foi igual a 35 cm.

As estimativas dos parametros de crescimento, adtisnatravés da rotiraLEFAN | e do
método de Ford-Walford (Walford, 1946), com bases rmhstribuicbes mensais e bimensais,
respectivamente, de freqiéncia de comprimentosapteu baixa variacdo. Nesse caso, 0s parametros

podem ser considerados similares (Tabela 1).

Tabela 1 Parametros de crescimento estimados para o téc(@iahla monoculus capturado no lago
Grande de Manacapuru.

Parametros ELEFAN | Ford-Walford
Taxa de Crescimento (k) 0,38.aho 0,25.and
Crescimento Assintotico (h) 53,55 cm 59,91 cm
Longevidade ou idade maximadyéy) 7,88 anos 11,64 anos

A andlise da distribuicdo de freqiiéncia de comgmnitm do tucunaré indica uma amplitude de
comprimentos de peixes desembarcados de aproxineatard0 cm. Os tucunarés do lago Grande de
Manacapuru sdo recrutados pela pesca com cerdaaa 2 permanecem nos desembarques até 50 cm
(Figura 2).
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Figura 2. Distribuicdo de frequéncia absoluta dos dadosca@primento do tucunaréCichla

monoculus

Nas curvas de crescimento estimadas @amnonoculususando o modelo de Ford-Walford a

estimativa de tempo para que a espécie atinja @mom@nNto maximo teorico seria de 29 anos. Os

resultados obtidos através da rotElaEFAN Iresultaram numa diminuicdo do tempo, para obtencéo

do comprimento maximo teorico, para 18 anos (Figd)raDs comprimentos correspondem a idade
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relativa, uma vez que o valor deconsiste de uma constante matematica sem sigtufieeologico e a

idade absoluta ndo pode ser calculada com baspeamsidados de comprimento.
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Figura 3. Curvas de crescimento estimadas para tucui@réndnoculus representadas através do
modelo de Ford-Walford (-----) e da rotitl.EFAN | (—), com base nos dados de freqiéncia de
comprimento bimensal.

Os resultados obtidos através da rotElBEFAN | sugerem queC. monoculustem uma
longevidade (895, de no minimo 7,88 anos. E, nesse caso a pesta spbre, no minimo, nove

coortes da populacéo (Figura 4).

DiscussAo

A pequena variagdo observada nas estimativas déameaos de crescimentoofl k e Ay gs)
feitas por dois métodosE(EFAN | e Ford-Walford), pode ser atribuida a maior fldixdade
disponivel quando do uso do método de Ford-Walfemdface do poder de decisdo do pesquisador no
momento da identificacdo das modas. Por outro ladorotinas do software FISAT sdo pre-
estabelecidas. Assim, as estimativas dos paranysicesm ser consideradas similares, uma vez que as
variagdes foram baixas.
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Figura 4. Curva de crescimento d&chla monoculuscalculada usando a rotiid EFAN | (pacote
computacional FISAT), com base nos dados de frazg@e comprimento mensal.

Em geral, h4 uma relacdo inversa entre k (taxa rdscicnento) e o & (comprimento
assintotico), sendo esperado que quanto maior @ daxcrescimento, menor sera 0 comprimento
assintotico e o periodo de vida (Beverton & Hoi57; Ricker, 1975). O comprimento assintético é
afetado por fatores como disponibilidade alimertalensidade populacional, enquanto que a taxa de
crescimento € determinada genética e/ou fisiologgrdae (Beverton & Holt, 1957).

Considerando a estratégia reprodutiva, Winemill&89) classificou os peixes amazdnicos em
trés categorias: sazonais, em equilibrio e opatasiCichla spp. podem ser consideradas como
espécies equilibrio, em razdo de suas caractedstedentarias, espécies de médio porte, k-esstateg
e com o ciclo de vida longo. Essas informactexs@mboradas pelas estimativas de longevidade e do
namero de coortes da populacdo@emonoculuexplotada pela pesca comercial no lago Grande de
Manacapuru.

Com exemplares capturados em lagos do alto sistoliendes-Amazonas, Corréa (1998)
estimou parametros de idade e cresciment@.daonoculustravés da leitura de marcas presentes nas
escamas, obtendo valores menores que os estimeskestrabalho para os parametros de crescimento,
Lo = 33,25 cm e k = 0,88.afioRuffino & Isaac (1995) utilizando dados de dmtigédo de freqiiéncia
de comprimento de exemplares @e monoculusdesembarcados em Santarém, no baixo sistema
Solimdes-Amazonas, estimaram valores de 71,0 cenaw e de 0,36.aribpara k. Estas diferencas

podem ser resultantes de problemas de amostragem,vaz que uma premissa fundamental dos
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métodos de estimacdo usando estruturas éssedsilaudiées de freqUiéncia de comprimento € que os
dados representem a maioria das classes etariderquaam a populacdo. No entanto, estas diferencas
também podem refletir diferencas populacionaissreaima vez que o tucunaré € um peixe de
comportamento sedentario, que nao realiza exteniggacoes.

Finalmente, estas diferencas nas estimativas dasnp#ros para estudos realizados na mesma
bacia hidrogréfica, mesmo na auséncia de barréisass, reforcam a importancia de estudos de
dindmica populacional. Isso porque devem ser levao consideracdo os dados locais, visto que se
trata de espécies sedentérias, ou tipicamente eitibeg (Winemiller, 1989), pois os pontos de

referéncia usados para manejo podem sofrer amateg;iies.
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