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Resumo -Teste de salinidade com a tilapia nilétic@r€ochromis niloticus variedade chitralada
foram realizados no Laboratorio de Carcinicultua Departamento de Pesca e Aquicultura da
Universidade Federal Rural de Pernambuco no perdedd3 de outubro a 11 de novembro de 2007.
Com o referido trabalho, objetivou-se avaliar du@mhcia da salinidade na sobrevivéncia e incidéncia
de ulceracdes na espécie. As tilapias foram esdsaaa densidade de 0,5 ind/L, em salinidades de 0,0
(controle), 5,0, 10,0 15,0, 20,0 25,0 e 30%.. Paprocesso de aclimatacao foi utilizado o periodo de
10 dias. Decorrido esse periodo foram feitas olbgées durante 20 dias para constatacdo dos
resultados. O experimento foi conduzido em delirergm inteiramente casualizado, com duas
repeticdbes. O monitoramento das variaveis fisiemeratura) e quimica (oxigénio dissolvido, pH,
condutividade elétrica, amoénia) da agua foi redlizdiariamente com excecdo da amonia, analisada ao
final do experimento. O crescimento, em peso e congnto, decresceu com o0 aumento da salinidade.
A sobrevivéncia média foi de 58,42 + 8,03% né&o hdwediferenca significativa entre os tratamentos
e, portanto, ndo estando relacionada com a sali@idaambém néo foi verificada incidéncia de
ulceragdes na pele dos espécimes.

Palavras-chave®reochromis niloticusulceracdes, sobrevivéncia.
PERFORMANCE OF NILE TILAPIA (CHITRALADA STRAIN ) UNDER INFLUENCE OF THE SALINITY

Abstract - Tests of salinity with the nilotic tilapi®reochromis niloticus chitralada strain, were
carried out in the Laboratory of Shrimp Culturetiod Department of Fisheries and Aquaculture of the
Agricultural Federal University of Pernambuco iretperiod of 13 of October to the 1 of
November of 2007. The objective of this referredkwyas to evaluate the influence of salinity in the
survival and incidence of skin ulcerations in tpeaes. The tilapias were stored in the densit§.5f
ind/l, in the salinities of 0.0 (control), 5.0, 0015.0, 20.0 25.0 and 30.0 %.. For the acclimatrati
process it was used the period of 10 days. AftiergRkriod observations were made during 20 days to
note results. The experiment was conducted in éinegnrandomized design, with two replications.
The monitoring of the physical quality (temperajused chemistry (dissolved oxygen, pH, electrical
conductivity, ammonia) were carried out daily wekception of ammonia, analyzed at the end of the
experiment. The mean survival was 58.42 + 8.03% wd significant difference between treatments,
and therefore it was not related to salinity. Likesy no incidence of skin ulcerations in the spetis
was verified.

Keys-word:Oreochromis niloticusulcerations, survival.
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INTRODUCAO
A aquicultura mundial produziu em 2006, aproximadate 66,7 milhdes de toneladas de

produtos aquicolas os quais foram avaliados em @B8es de dolares. Entre as espécies cultivadas,
0S peixes sao 0s representantes do maior grugmais corresponderam a 48,8 % do total da producéo
com 32,6 milhdes de toneladas (FAO, 2008). Entrgrogos de peixes a tilapi@(eochromis spp.é o
segundo maior produtor, logo apés as carpas, pirdtuzm total de 2.275.664 t no ano de 2006. Entre
0s principais paises produtores destacam-se a @Bi8&b6, Egito 8,9%, Indonésia 7,4% e Filipinas
6,8%. O Brasil encontra-se na sexta posicéo cofb 84 producéo (FAO, 2008).

No Brasil, novos empreendimentos de aguas interiestdo dando prioridade ao cultivo de
tilapia (Oreochromisspp.), a qual vem apresentando a maior producatca@guseguida da carpa
(Cyprinus carpi9 e do tambaquiGolossoma macropomqrgMoreira 2007).

Dentre as espécies de tilapia de importancia paguecultura a que mais se destaca € a tilapia
nilética (O. niloticus)(Moreirg 2007) Essa espécie tem se constituido em uma excelésteadiva de
cultivo apos a grande queda na producdo de canmaiimho (itopenaeus vannanjeina regido
Nordeste do Brasil, e tem sido etiquetada comoovdrpescado branco”, pois apresenta os requisitos
tipicos dos peixes preferidos pelo mercado consamidis como: a carne branca de textura firme,
facil filetagem, ndo tendo espinha em “Y” (mioceg)toem odor desagradavel (Vanuccini, 1999).

A capacidade das tilapias em suportar amplas \@@$age salinidade (eurialina), que vem do fato
de terem seu ancestral de origem marinha (Pime@@06), e sua rusticidade também sdo
caracteristicas potenciais, pois Ihes confere aacidpde de adaptacdo a ambientes diversos, podendo
ser cultivadas em aguas doce, salobra ou salgadat{k, 2005), o que facilita sua disseminacao.

O Brasil € um dos principais produtores mundiaisa®ardo marinhd_( vannameie sua infra-
estrutura pode ser utilizada, com algumas adapaede cultivos consorciados (camarao e tilapia) ou
pelo monocultivo de tilapia, uma vez que devidor@bfgmas de sanidade nos cultivos do camarao
marinho, muitos carcinicultores estdo apostandtilagicultura. O mercado nacional e internacional
deste peixe é crescente e a infra-estrutura iltitoje disponivel, para beneficiamento e exqudid
do camaréo pode ser otimizada para o escoamenfathstos da tilapia.

Til4pias cultivadas em aguas salobras e salgadaaprésentam problemas cowoféflavor e sua
carne geralmente se assemelha em sabor a carreixée marinhos. Seu cultivo, nesses ambientes,
pode resultar em produtos extremamente atratiwguais atuariam hoje numa fatia de mercado sub-

abastecida como a de peixes marinhos de alto saionercial (Kubitza, 2005).
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Considerando o enorme potencial existente e a hguBcinstalada de viveiros de producao que
0 pais dispde, em decorréncia dos problemas oosradm a carcinicultura marinha, é imprescindivel
que se busquem alternativas visando aproveitarspaces ociosos através do desenvolvimento de
técnicas direcionadas a producéao de tilapias em sajgada.

Segundo Kubitza (2005) o cultivo de tilapias nessepreendimentos pode ser uma excelente
alternativa de diversificagdo e minimizacdo deass@rincipalmente com a atual situacdo de precos e
com as sancdes comerciais impostas ao Brasil esoptaises no mercado internacional do camarao.
Dessa forma objetivou-se avaliar sobrevivéncia @déncia de ulceragcdes em tilapias quando

submetidas a diferentes niveis de salinidade.

MATERIALE METODOS

O experimento foi desenvolvido no Laboratério derc@ecultura (LACAR), localizado no
Departamento de Pesca e Aquicultura da Universid@dieral Rural de Pernambuco — UFRPE, no
periodo de 13 de outubro a 11 de novembro de 28Qhidade experimental foi composta de 14
aquarios com capacidade de 45 litros de agua Eaties possuiram um sistema de aeracdo constante e
cada um dos aquarios foi coberto com uma tela@eng). Acima de cada aquario, apoiados sobre uma
base de alvenaria, foram distribuidos 14 resemest@om capacidade para 22 L de agua cada, 0os quais
foram utilizados como fonte de abastecimento deadgalgada. A transferéncia da agua dos
reservatorios para os aquarios foi feita por ma&aubos plasticos com 1,5 mm de didametro. Estes
tubos foram posicionados proximo aos tubos de aerggara permitir uma homogeneizacdo mais
rapida.

Toda agua doce utilizada no experimento foi prosetei de poco e a salgada do mar. A agua
doce foi estocada em caixas de fibra de vidro, capacidade para 500 L e foi utilizada no inicio do
tratamento e na diluicdo da agua salgada a firudetijngisse a concentracdo desejada.

A 4gua salgada utilizada no experimento foi proseta de uma fazenda de cultivo de camardes e
das praias de Maria Farinha, Serrambi e ItamarBcdfPansportada para o LACAR. No laboratorio, a
agua foi filtrada em malha de 4fn e misturada a d4gua doce até a salinidade ddhtoaba

Os alevinos d®reochromis niloticusvariedade chitralada, foram adquiridos de umeaiqiura
comercial e transportados para o laboratério enossptasticos, de acordo com as especificacdes
técnicas da empresa. Foram utilizados 308 aleverarstes de distribui-los nos aquarios, foi feitaum

primeira aclimatacdo (Fase I) que se constituiadeguacdo da agua e transporte para a agua com a

12
ISSNe 2175-3008 Indexada na base de dados www.sumarios.org




Souza et. al. Rev. Bras. Eng. Pesca 5(1): 10-18, 2010 Artigo

salinidade experimental. As variaveis pH, tempeeat oxigénio dissolvido foram constantemente
mensurados até que a agua utilizada no transpersgEparasse a agua dos aquarios. Foi realizada
uma biometria para mensurar o peso e o compringatodos os individuos de cada aquario. Estes
foram mensurados com o paquimetro e pesados eralarga digital (+ 0,001g).

Os alevinos foram dispostos em sete tratamentosiedimeamento inteiramente casualizados
com duas repeticbes, onde foram submetidos asdsalas(%.) de 0,0 (controle), 5, 10, 15, 20, 25 e
30%o, que doravante foram denominados @8 Ssu. S10%., S15%, S20%., 5% € 0%.

Foram distribuidos 22 alevinos em cada aquario &ofitros de a4gua doce proveniente da
primeira aclimatacdo, onde permaneceram por um Eha.seguida, deu-se inicio ao processo de
aclimatacdo para agua salgada que teve duracaalids. Do segundo ao décimo dia, a salinidade foi
elevada proporcionalmente até que se obtivessknalade experimental (Fase Il). O volume de agua
foi gradualmente elevado até que se obtivesseacitlgale méaxima dos aquarios (44,1 litros).

A aclimatacéo para agua salgada foi feita adicidoss® 4,3 litros de agua salgada do segundo ao
sexto dia e 4,4 litros do sétimo ao décimo dia padas os tratamentos, calculados de acordo com a
seguinte expressao:

SPA=1,1279SFT x 0,0036

em que: SPA - Salinidade da 4gua para aclimata§&a eSalinidade no final do Tratamento.

O manejo diario nos aquarios foi realizado utildause fornecimento de dietas a base de racéo
comercial (55% PB), administrada trés vezes ao(8i@0, 12:00 e 16:00h). O volume de racéo
administrado, diariamente e inicialmente, em cagladao foi de 8,0% do peso vivo, ajustado de
acordo com base em observacdes do consumo antasiaealizado sifonamento diario nos aquarios
para retirada do alimento ndo consumido e as escrét agua retirada no sifonamento foi filtrada e
devolvida para os aquarios. Constantemente foramitonados o nivel da agua, a salinidade, o
oxigénio dissolvido, a temperatura e o pH por me&®® medidores portateis e para controle do
experimento.

Foram realizadas duas trocas de &agua, corresp@sdan20% do volume total dos aquarios
durante toda a fase experimental para evitar peissaumentos da concentracdo da amoniag)\NH
proveniente da excrecao nitrogenada dos proprioegebem como da decomposicdo de residuos
organicos. Ao final do experimento foram realizadlalises laboratoriais de amostras da agua de cada

aquario, para estimar os niveis médios de amoénia.
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A biometria foi realizada no inicio e no final deperimento. O ganho de peso e a sobrevivéncia
foram estimados com base na diferenca entre oipe&sal e final, assim como o namero inicial de
alevinos estocado em cada aquério e total de thaigi sobreviventes ao final do experimento,
respectivamente. Além disso, foi feita observagiepele dos individuos com o auxilio de lupa para
verificar a incidéncia de ulceracdes e tanto osziddos mortos como as observacdes realizadas foram
registradas em fotografias.

A diferenca entre os tratamentos os dados de orestd e peso foi analisados pela estatistica
“F” da andlise de variancia, para regresséao, e ladde de acordo com o modelo linear generalizado
matematico:

Pesd =By + BiSal +&;
em que: Peso - peso do alevino; fator de transformacdo de Box e C@x;[31, B2 - parametros do
modelo; Sal - Salinidadé;- erro associado a cada observacéo.

Valores do transformador de Box e Cox (Box e Cb864), foram testados objetivando
minimizar a soma do quadrado do residuo. Parasandéi sobrevivéncia final e biomassa final foram
aplicadas o teste “F” de analise de variancia. Aslias, quando necessérias, foram comparadas
utilizando-se o teste de Tukey, de acordo com Mer{@i899), e todas as andlises foram realizadas
utilizando o nivel de significancia de 5,0%. A sohbvéncia em relacdo a salinidade foi estimada com
base no modelo descrito em Fonteles Filho (1989):

N=N,.€e%+§;
em que: N — nimero de alevinos; Nnumero de alevinos estocados; Z — mortalidatie ¢ In S/t ; S
=Nt/ N, ); s — salinidade & — erro associado a i-ésima observacao.

A taxa de sobrevivéncia foi obtida pelo quociemttgeeo niimero de peixes ao final do cultivo e o
namero de peixes estocados multiplicado por 10@ressando-se da seguinte forma:

TS=Ng/Np. 100
em que: TS - taxa de sobrevivéncia ao final davaItNg - nimero de peixes no final do cultivo g N

namero de peixes estocados.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Ao relacionar o comprimento médio final da tilapiddtica, variedade chitralada apos ser
submetida a salinidades de 5 a 30%. durante 30ulii®ou-se o modelo polinomial de 2° grau e

verificou-se uma tendéncia de decréscimo do congmiioncom o aumento da salinidade (Figura 1).
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Observou-se que a tilapia em agua dogg)X8btém melhores resultados quando comparado aos
outros tratamentos, o que significa dizer queapiél cresce melhor quando cultivada em agua dOce.
Sis% € 0 So%, foram os tratamentos que obtiveram os menoredtades, no entanto os valores do
tratamento 10%. se aproximaram muito dos resultasliglos no tratamento controle oJ. Ao
relacionar estatisticamente o peso final das tRmjuando submetidas a salinidade, o modelo de

predicao teve o indice deterministicG)Re 64,42 com nivel de significancia P(F) de 04003

2,4 2,67
2,2 X ,g 2,4+ X
S 204 Comp (¢m) = 0,002S4 - 0,076Sal + 2,390
207 Pesoyg) = 0,002S41- 0,091Sal + 2,226 2, R’ = 40,30%
1,8 R’ = 64,42% g
b3 = 1,89
(=X
1,64 X £
8 16 . X X X X
1,44 141 »
12 12
1,0 ‘ : % x : ‘ 1,0 ‘ ; ; ; ; ‘
0 5 10 15 20 25 30 0 5 10 15 20 25 30
Salinidade (%) Salinidade (%)

Figura 1. Crescimento em peso e comprimento da tilapia &lada submetidas a diferentes niveis de
salinidade.

Nos modelos de comprimento e peso pbdde-se obsguarambos apresentaram a mesma
tendéncia de decréscimo com o aumento da salinidadshin (2000), afirma que a tilapia do Nilo
tem crescimento comprometido em salinidades de I&%s, foi verificado um decréscimo até 20%. e
uma estabilizacdo para os tratamentos subseqi@ii®%s e 30%0). Ao detectar a reducdo do peso e
comprimento final em funcdo da salinidade, p6deks®rvar que esses resultados ndo coadunam com
Kubitza (2000) ao afirmar que a tilapareochromis niloticuem agua com salinidades de 16-18%o
apresentou crescimento compativel ao observad@eedbce.

Os dados de sobrevivéncia em fungcao da salinidadd¢anam relacionados estatisticameiite (
0,05), implicando afirma que ndo ha diferenca §igptiva na sobrevivéncia ao cultivar tilapia
chitralada em agua doce, salobra ou salgada. Aandlisobrevivéncia entre os tratamentos foi de
52,42% =+ 8,03%. Embasada nas observacdes realinaddescorrer dos 30 dias em que se sucedeu o
experimento constatou-se que a taxa de sobrevavéromeria ter apresentado melhores resultados e

que a mortandade dos peixes pode estar relaci@enaéi@os fatores dentre eles o stress pelo tratespor
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e adaptacdo ao novo ambiente de confinamento. @hsse também, principalmente no inicio, uma
alta agressividade entre os individuos e uma nidati consideravel nos primeiros cinco dias do
experimento, sendo a maior no tratamento em agre (@,) com 39%.

Os peixes mortos, no inicio do experimento, foratitados dos aquéarios sem nadadeiras e com
ferimentos em toda a extensdo do corpo ou totabnditdcerados. Dessa forma, pdde-se considerar
que a média de sobrevivéncia pode ter se redusiorportandade devido ao stress ocasionado pelo
comportamento dos proprios peixes.

Vérios estudos ja foram realizados para avaliapacidade de adaptacdo da espécie em questéo
em cultivos de agua salobra e salgada e sdo vadab grandes divergéncias entre os resultados que
segundo Kubitza (2005) pode estar associado a pugemética do estoque associados como as

condicdes inerentes a cada estudo.

Em trabalhos realizados no Brasil, Ostrenski, Ba&iasomes(2000), observaram que a tilapia
do Nilo pode ser aclimatada a salinidade ao redor28%.. No entanto, registrou-se 100% de
mortalidade apos 90 minutos em agua com 30%., Odijieee dos resultados encontrados nesse
experimento, onde a tilapia obteve bons resultgdasdo aclimatadas a agua de 30%o.

Maia (2005), entretanto, diz que a tilapia do Milporta salinidades de 25%. com sobrevivéncia
de 90%. A diferenca encontrada ao comparar ostaesl foi provavelmente ocasionada pela forma
como se deu o processo de aclimatacdo, um atravébatjue direto de salinidade e o outro com
adaptacdo gradual, no primeiro caso. No segundo oasresultados ndo corroboram com o0s
mencionados, pois em salinidade de 25%. a sobresivéoi de 66%.

Contrastando com a tolerancia a salinidade redgstn® Brasil, Guerrero & Guerrero (2004) em
ensaios de crescimento, realizados em tanques agksawnas Filipinas, obtiveram indices de
sobrevivéncia entre 82 e 94% quando a salinidadggda flutuou entre 14%. e 35%0 ou entre 17%o e
50%0.. Ao comparar estes resultados com os obtidopresente experimento (baixa sobrevivéncia)
pdde-se associar, a pureza genética do estoquecdrama influéncia de outras variaveis ambientais
nos locais onde foram realizados os testes.

Durante as fases de aclimatacdo e submissédo néorfstiatada nenhuma incidéncia de ulceragéo
na pele das tilapias. No entanto, foi constatadaetiddo préxima ao opérculo de alguns individuos.
Essa foi mais evidente em um unico individuo sultloet salinidade de 20%.. O mesmo foi
monitorado diariamente quanto a sua alimentacd@tac@io. Ao final da fase experimental esse

espécime permaneceu vivo e em perfeitas condic@esobirevivéncia. Nos outros tratamentos
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inclusive no tratamento em agua doce (0%o0) tambémwefificado a mesma evidéncia mais com menor
intensidade o que levou a considerar esse fato c@maeterminante de stress salino.

Em experimento desenvolvido em tanques-rede pdi@aBresca no estuario de Camamu (2002),
com salinidade variando entre 26 €&8/erificou-se alta mortalidade e altas incidéndeasilceracdes
na pele das tilapias da linhagem tailandesa. A&d2inho (1984) realizando trabalhos com testes
salinos através de transferéncia direta observgusrmapenas um individuo sobreviveu em salinidade
de 17,5%0 Em salinidade de 25%. os individuos apresentaraactaisticas de stress, observando-se
hemorragia branquial em alguns individuos com pstenorte dos animais apés um periodo de 24
horas.

Com relacédo aos parametros fisico-quimicos da égueultivo, observou-se que a temperatura
variou entre 25,8°C e 27,7°C. A taxa de oxigéngsalvido variou entre 5,19mg/L e 10,36mg/L com
média de 7,51mg/L e o pH entre 7,14 e 8,39 com anéeli7,76. Os niveis de amdnia total variaram
entre 2,2 e 3,3 mg/L. A maior concentracao de amiiniica (NH) registrada na analise de agua foi de
0,07mg/L. Todas as variaveis analisadas ficaranralela faixa ideal tolerados pela espécie. Souza &
Souza (2003) estabelecem valores maximos supstdeeamonia total de até 4mg/L para as carpas e

8mg/L para as tilapias.

CONCLUSAO
O peso e o comprimento final s&o influenciados teg@mente pelo aumento da salinidade e a

sobrevivéncia final ndo sao relacionada com aidalite.
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