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Resumo - O objetivo do trabalho foi avaliar a
inclusdo de niveis crescentes de Saccharomyces
boulardii na dieta, sobre o0s parametros
hematol6gicos de tilapia do Nilo alimentadas com
racdo suplementada com palma. Pds-larvas de
tilapia (1,8 £ 0,20 g) foram distribuidas
aleatoriamente em 16 hapas (54 1) acondicionadas
em quatro caixas de 4agua (1000 ) numa
densidade de 20 peixes/hapa. O delineamento
utilizado foi em blocos casualizados com 4
tratamentos e 4 repetices, sendo 0s niveis de
inclusdio  do  probidtico  liofilizado  de:
T1(tratamentol): 0; T2 1,25; T3 2,5 e T4 5 mg/kg
em racdo de 42% de proteina bruta contendo 11%
de farelo de palma. As analises estatisticas foram
realizadas com o auxilio do software SAS. Apds
45 dias, 3 peixes de cada unidade experimental
foram capturados aleatoriamente para coleta de
0,5 ml de sangue para determinacdo das varaveis
leucocitérias, trombdcitos e glicose. O T1
promoveu maior nimero de neutréfilos. T2 e T3
apresentaram mesmo resultado para todas as
variaveis leucocitarias. T4 promoveu diminuicdo
do percentual de tromboécitos e aumento de
linfocitos. A suplementacdo de 2,5 mg/kg
apresentou menor nivel de glicose. A inclusdo de
5 mg/kg de levedura pode ser feita em dietas para
tilapias do Nilo contendo palma.

Palavras-Chave: Alimento alternativo; glicemia;
Parametros sanguineos; Saccharomyces boulardii.

Abstract - The objective of the work was to
evaluate the inclusion of increasing levels of
Saccharomyces boulardii in the diet, on the
hematological parameters of Nile tilapia fed with
diet supplemented with palm. Tilapia post-larvae
(1.8 £ 0.20 g) were randomly distributed in 16
hapas (54 1) stored in four water boxes (1000 I) at
a density of 20 fish / hapa. The design used was in
randomized blocks with 4 treatments and 4
repetitions, with the inclusion levels of the
Iyophilized probiotic being: T1 (treatmentl): O;
T2 1.25; T32.5and T4 5 mg/ kg in a diet of 42%
crude protein containing 11% palm bran.
Statistical analyzes were performed with the aid
of the SAS software. After 45 days, 3 fish from
each experimental unit were randomly captured to
collect 0.5 ml of blood to determine leukocyte
variables, thrombocytes and glucose. T1 promoted
a greater number of neutrophils. T2 and T3
showed the same result for all leukocyte variables.
T4 promoted a decrease in the percentage of
thrombocytes and an increase in lymphocytes.
The supplementation of 2.5 mg / kg showed a
lower glucose level. The inclusion of 5 mg / kg of
yeast can be made in diets for Nile tilapia
containing palm.

Key words: Alternative food; blood glucose;
Blood parameters; Saccharomyces boulardii.
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Introducéo

No Brasil a aquicultura vem se estabelecendo como uma das atividades mais promissoras do
agronegocio, com forte tendéncia para ultrapassar a producao de bois, suinos e frangos na proxima
década, sendo a piscicultura o ramo dessa producdo de maior destaque (Araujo et al., 2015; Santo et
al., 2016).

No nordeste brasileiro a tilapia do Nilo € o peixe mais produzido pela piscicultura. Essa
espécie é rastica, com facil adaptacdo aos diferentes sistemas produtivos desenvolvidos na regido,
aceita racdo desde as primeiras fases de vida e atinge alta produtividade, com boa aceitacdo no
mercado consumidor (Brito et al., 2014; Vidal, 2016).

A producdo de grdos, como soja e milho, no Nordeste ndo é suficiente para producdo de
racdes como na regido Centro-Oeste do Brasil, o que torna o valor desse insumo elevado para 0s
produtores. A depender do tipo de sistema de producdo adotado, as racGes podem representar de
40% a 70% dos custos totais produtivos, sendo na producédo intensiva de tilapias o item de maior
custo (Kubitza, 1999).

O farelo de palma é uma das alternativas com potencial para substituir parcialmente racGes
comerciais para monogastricos gracas ao seu valor nutricional, elevada palatabilidade e producédo de
biomassa. A palma forrageira € uma cactacea adaptada as condi¢fes edafocliméaticas do Nordeste,
que vem sendo produzida e utilizada tradicionalmente como alimento base para a alimentacdo de
ruminantes nos periodos de seca (Furuya, 2001; Reveles-Hernandez et al., 2010; Galvdo Janior,
2014; Frota et al., 2015; Macedo et al., 2015).

De acordo com dados do Censo Agropecuario do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), em 2017 o Brasil produziu 3.581.469 toneladas de Palma forrageira sendo a
regido nordeste responsavel por 3.567.792 toneladas (IBGE, 2017).

Segundo Oliveira et al. (2013) a tilapia do Nilo apresenta uma baixa digestibilidade de
diferentes variedades da palma, sendo importante a adocao de estratégias que favorecam um melhor
aproveitamento desse ingrediente pela espécie.

Em producdes de peixes, as elevadas densidades de estocagem, as manipulagdes constantes
dos organismos durante as rotinas de manejo, a alimentacado e a qualidade da 4gua podem ocasionar
estresse nos organismos (Mundim et al., 2016). O estresse torna os peixes vulneraveis as doencas,
provoca problemas fisiologicos que alteram a eficiéncia do sistema imune interferindo nos
mecanismos de defesa orgéanica do organismo (Cavalheiro, 2014; Schach et al., 2015).

Uma das estratégias intensamente utilizada para prevenir e tratar doengas na piscicultura
foram os antibidticos, entretanto, desde 2006, sua utilizacdo é proibida por gerar resisténcia aos
microrganismos e manter residuos na carne, que interferem na salde dos consumidores. Uma das
alternativas para substituir os antibioticos que vem despertando o interesse de pesquisadores é a
incorporacdo de probidticos nas racdes (Azevedo et al., 2016; Delmachio, 2018).

As leveduras sdo um dos grupos de microrganismos probidticos com potencial para a incluséo
em racgdes para organismos aquéticos. Esses organismos sdo fontes de vitaminas do complexo B,
minerais como o fosforo, potassio, célcio, magnésio, selénio e zinco ricos em fatores de crescimento
que sdo estimulantes de bactérias benéficas e antibidticos naturais (Pardo-Gamboa et al., 2011),
além disso, as leveduras sdo capazes de se desenvolver e utilizar como substrato para seu
metabolismo os polissacarideos abundantes na palma forrageira (Aradjo et al., 2008).

Na producéo de peixes, 0 acompanhamento do hemograma € uma ferramenta promissora para
0 diagnostico do estado de higidez dos animais (Falcon et al., 2008). Entre as anélises
hematoldgicas que podem ser avaliadas durante o fornecimento de diferentes dietas destacam-se o
hematocrito e o eritrograma que estdo associados a capacidade de transporte de oxigénio, 0
leucograma que permite o diagnostico de processos infecciosos e a glicemia que através dos niveis
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de glicose pode indicar situacdes de estresse (Silveira, Logato & Pontes,2009; Silva, 2012; Costa et
al., 2014).

Pouco se conhece sobre a influéncia da inclusdo de Saccharomyces boulardii em racoes
suplementadas com palma sobre os parametros hematoldgicos de juvenis de tilapia-do-Nilo.

Diante disso, 0 objetivo do presente trabalho foi avaliar a inclusdo de niveis crescentes de
Saccharomyces boulardii na dieta, sobre os parametros hematoldgicos de pos-larvas de tilapias do
Nilo alimentadas com racdo suplementada com palma.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no laboratério de siluriformes do Centro Integrado de Recursos
Pesqueiros e Aquicultura - CIRPA de Xique-Xique/BA da Companhia de Desenvolvimento dos
Vales do S&o Francisco e Parnaiba — CODEVASF- 22 Superintendéncia Regional — SR nos meses
de outubro e novembro de 2018 durante 45 dias.

Foram utilizadas 320 pos-larvas de tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus) induzidas
sexualmente para macho, com o peso e comprimento médio de 1,8 + 0,20 gramas e 38 + 2,3
milimetros respectivamente obtidas de producdo do centro de realizacdo do trabalho. Foram
distribuidos aleatoriamente em 16 hapas de 54 litros numa densidade de 2,7 peixes/L (20 peixes/
hapa) sendo considerada para o calculo dessa densidade as recomendacGes da Embrapa de que a
cada 1000 litros de agua deve-se estocar 150 peixes (6,6 peixes/L). As hapas foram mantidas em
quatro tanques circulares de polietileno de 1000 litros (4 hapas/tanque) dispostos como um sistema
fechado de recirculacdo de agua e aeracdo artificial pelo modelo Venturi.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado com quatro tratamentos e quatro
repeticdes sendo: T1 (tratamento 1): zero mg de probidtico liofilizado por kg de racdo, T2: 1,25
mg/kg, T3: 2,5 mg/kg e T4: 5mg/kg, sendo esses niveis estabelecidos baseados em valores
encontrados na literatura para levedura. Foram elaboradas dietas isoprotéicas (42% de proteina
bruta) e isoenergérticas (3600 kcal/kg) com uma substituicdo de 11% do peso, por farelo de palma
(HANNAH et al., 2016), variando apenas o probidtico utilizado (levedura Saccharomyces
boulardii) adquirido em comércio local. Na tabela 1, estdo apresentados os ingredientes presentes
nas dietas experimentais.

Tabela 1. Composicdo Percentual Dos Ingredientes Da Dieta Controle.

Ingrediente %
Racéo comercial em po (42% PB) 74,35
Farelo de palma 11,00
Fubéa de milho 9,70
Amido de milho 4,80
Suplemento vitaminico (Premix) 0,15
Total 100,0

A palma utilizada foi da espécie Opuntia ficus-indica da variedade comum obtida em
propriedade rural da regido. Para a sua inclusdo na racao essa inicialmente foi cortada manualmente,
seca ao ar livre e em estufa artesanal durante 48 horas, em seguida foi triturada em maquina
forrageira e peneirada para obtencéo do farelo.

Para a preparacdo da racdo, os ingredientes (tabela 1) foram misturados e umedecidos com
agua a 24°C. Em seguida a mistura foi peletizada em maquina de moer carne automatica e seca em
temperatura ambiente por 48 h. Apds a secagem o0s peletes foram triturados manualmente para que
apresentasse granulometria compativel com a abertura da boca das pés-larvas, em seguida
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acondicionada em embalagens pléstica identificadas e armazenada em freezer a 18° durante todo o
periodo experimental sendo retirada somente pouco tempo antes de sua utilizacéo.

Os animais foram introduzidos no sistema proposto, por um periodo inicial de oito dias, antes
da alimentacdo com as dietas teste, para adaptacdo as instalacbes e ao manejo alimentar das
refeicOes diarias.

O sistema de alimentacdo utilizado foi de quatro refei¢cGes diérias as 9 h, 11 h, 14 h, 16 h
manualmente na forma ad libitum, com coleta de possiveis sobras por sifonamento, trinta minutos
apos o fornecimento.

Os parametros de qualidade de agua oxigénio, pH e temperatura foram aferidos em dias
alternados com sonda multipardametro Hannah HI 98194, amoénia e nitrito semanalmente com Kkits
colorimétricos préprios para dgua doce da Labcon Test especificos para cada variavel.

Ap0s 45 dias de alimentacdo, trés animais de cada unidade experimental foram aleatoriamente
separados, anestesiados por imersdo em benzocaina 0,5mg/L, e logo em seguida, coletado 0,5 mL
de sangue via puncdo cardiaca, com seringas heparinizadas. Foram entdo realizadas avaliacdes
hematoldgicas de leucocitos, trombdcitos e glicose para investigar a influéncia do aditivo como
mitigador dos indicadores de estresse.

Para a contagem de leucdcitos foi utilizada a metodologia proposta por Berra et al. (1993),
onde a contagem dos leucdcitos totais ocorreu de forma direta em cdmara de Neubauer. A contagem
diferencial (neutréfilos, linfécitos, mondcitos, eosinéfilos e basofilos) ocorreu através da confeccao
de esfregagos sanguineos corados pancromaticamente pelo método de Rosenfeld (1947), onde
foram contadas 100 células em cada extensdo sanguinea para o estabelecimento do percentual de
cada componente celular com auxilio de microscépio estereoscopio com lente de 40x. No mesmo
esfregaco sanguineo usado na diferencial de leucdcitos, foi quantificado o nimero de trombdcitos
(por pL) utilizando-se da seguinte formula:

Trombdcitos = n° trombdcitos na extensdo x n° de eritrocitos (por ul)
2000 eritrdcitos contados na extensdo sanguinea

Também foi feita a analise glicémica, sendo que a determinacdo dos niveis plasmaticos de
glicose ocorreu através do método direto, com auxilio de kit G-tech life.

Os resultados das variaveis hematoldgicas avaliadas foram submetidos a analise de variancia
pelo pacote computacional SAS Institute (2010). Para as variaveis quantitativas que apresentaram
homogeneidade e distribuicdo normal leucdcitos (percentual de distribuicdo celular: neutrofilos,
linfocitos, trombacitos) e glicose e foram aplicadas ANOVA ao nivel de probabilidade de 5%. Para
as variaveis quantitativas que ndo apresentaram distribuicdo normal (percentual de distribuicdo
celular — monacitos, eosinofilos, basofilos) foi utilizado o teste ndo paramétrico de Kruskal-Wallis
(P<0,05).

Resultados e Discussao

Os valores médios da qualidade de &gua, em relacdo ao oxigénio dissolvido (5,05mg/L+
0,42), pH (6,8+0,38), temperatura (28,46°+0,47), amonia total (0,25 mg/L+0,00), aménia tdxica (0
mg/L+0) e nitrito (0,58 mg/L+038) foram considerados adequados ao cultivo da espécie segundo S&
(2012). A suplementacdo com S. boulardii ndo ocasionou mortalidade durante o periodo de
experimento em nenhum dos tratamentos.

Na tabela 2 estdo apresentados os percentuais médios de trombdcitos, linfocitos, neutrdéfilos,
mondcitos, eosindfilos e basofilos de pds-larvas de tildpias do Nilo alimentadas com racao
suplementada com palma e niveis crescentes de levedura.
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Observou-se efeito significativo (P<0,05) para o T4 (5 mg/kg de levedura) no menor
percentual de trombdcitos e maior de linfocitos e para o T1 (sem inclusdo de levedura) no maior
percentual de neutrofilos como pode ser observado na tabela 2.

Tabela 2. Valores médios e coeficiente de variacdo dos Pardmetros hematoldgicos da série branca de tilapias
do Nilo (O. niloticus), alimentadas com dieta suplementada com palma e diferentes niveis de leveduras.

Tratamento Variavel (%)
Trombocitos  Linfocitos ~ Neutrofilos  Mondcitos  Eosindfilos  Basofilos
T1 37,08 33,08 26,02 2,08 1,08 0,02
T2 38,22 36,0° 22,5° 2,02 1,02 0,32
T3 37,52 35,52 22,0 3,0? 1,52 0,02
T4 34,6° 39,7° 21,0° 3,08 1,72 0,02
CV (%) 9,60 8,83 6,34 2,82 2,01 1,16

*Andlise de similaridade onde letras iguais significam médias sem diferenca significativa.

Os trombdcitos sdo as células sanguineas menos estudadas, desse modo pouco se conhece a
respeito de sua funcdo. Em peixes essas células influenciam na coagulacéo sanguinea e podem estar
relacionadas com o sistema de defesa em processos inflamatorios e de fagocitose, por conta disso,
sua contagem e distribuicdo esta associada aos leucécitos, sendo essa associagdo conhecida como a
de células sanguineas de defesa organica (Matushima & Mariano, 1996; Azevedo et al., 2006). Os
trombdcitos foram contados juntamente com os diversos tipos de leucécitos, entretanto, eles ndo
foram considerados como célula de linhagem leucocitaria (Matushima & Mariano 1996).

A liberacdo de hormonios glicocorticoides durante situacOes de estresse acarreta a ocorréncia
da glicogendlise e a gliconeogénese hepatica. Essa condicdo reflete de forma quantitativa sobre o
namero de trombdcitos, pois ocasiona uma trombocitose (elevacdo do nimero de trombdcitos ou
plaquetas), decorrente da contragdo esplénica, em que o bago sequestra de ¥ a 2/3 do total das
plaquetas para circulacéo (Pickering 1981, Wendelaar Bonga 1997; Silva et al., 2012).

A suplementacdo de 5mg/kg de S. boulardii reduziu o percentual de trombdcitos circulantes
quando comparado as inclusfes de 1,25 mg/kg e 2,5 mg/kg. Uma das possiveis explicacbes para
essa reducdo € que esse percentual de inclusdo da levedura tenha induzido uma migracdo dos
trombdcitos circulantes na corrente sanguinea para algum tecido acometido por algum agente
estressor.

Reque et al. (2010), avaliando a resposta inflamatoria e os pardmetros hematoldgicos da
tildpia do Nilo recebendo racéo suplementada com levedura S. cerevisiae autolisada e parede celular
e submetidas ao estimulo inflamatério com Aeromonas hydrophila inativada, sugeriram o
recrutamento de leucdcitos e trombdcitos do compartimento sanguineo para o foco inflamatério o
que proporcionou um aumento inespecifico da resposta inflamatoria aguda, com maior acumulo de
defesa das células no foco da les&o.

Os neutrofilos séo as células de defesa responsaveis pela morte e digestdo de bacterias através
da fagocitose, atuam na linha de frente do sistema imunoldgico do organismo contra agentes
invasores (Falcon et al., 2008).

De acordo com Silva et al. (2012); Rijnberk & Mol (1997) em situacdes de estresse a
liberacdo de cortisol interfere na fagocitose e migracdo de leucocitos para a regido inflamada
gerando uma neutrofilia (aumento do numero de neutréfilos no sangue), uma vez que os neutréfilos
deixam de migrar para os tecidos e permanecem por maior tempo circulantes.

No tratamento sem adicdo de levedura, o maior percentual deste tipo de célula pode induzir
que 0s peixes estavam com sua resisténcia afetada por algum agente estressor, uma vez que em
condicBes de estresse os neutrofilos permanecem maior tempo circulantes. Nessa condicdo, a
auséncia de suplementacéo da levedura pode ter tornado os peixes mais vulneraveis a esses agentes,
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por ndo induzir a resposta imune. De acordo com Silveira e Rigores (1989), peixes expostos a
estimulos estressantes, como o confinamento experimental, apresentam elevacdo do numero de
neutrdfilos circulantes.

A adicdo de pequena quantidade de levedura no T2 foi o suficiente para reduzir o percentual
de neutrofilos circulantes na corrente sanguinea dos peixes que ingeriram a dieta desse tratamento
mantendo-se esse padrdo de reducdo nas analises dos T3 e T4, sugerindo que a presenca da
levedura, mesmo em pequenas quantidades, ja é responsavel pela melhora da resisténcia das tilapias
induzindo uma diminuicdo dos neutréfilos na circulagdo e possivelmente estimulando sua migracao
para o0s tecidos.

De acordo com Costa (2004) e Souza et al. (2011), as leveduras vivas (forma ativa) podem ser
fornecidas aos animais na dieta como probiotico, uma vez que, esse grupo de organismo ndo
coloniza naturalmente o epitélio intestinal, entretanto, possuem a capacidade de se multiplicar e
transitar junto com o bolo alimentar diminuindo a atuacdo de microrganismos potencialmente
patogénicos e mantendo a saude do trato gastrointestinal. Por exclusdo competitiva as leveduras
vivas evitam que populacdes de enterobactérias se fixem no aparelho digestivo.

Os linfécitos sdo as células mais abundantes entre os leucocitos do organismo, sao
responsaveis pela producdo de anticorpos e resposta celular humoral, nos tecidos em reacGes de
defesa sdo as células mais abundantes junto com os macréfagos. No sangue dos peixes essa
predominancia ainda ndo estad bem elucidada, o que se sabe é que em situacdes de estresse o nimero
de linfocitos na circulacdo diminui (Silva et al., 2012).

O maior percentual de linfdcitos para a inclusédo de 5 mg/kg de levedura pode estar associado
a uma maior resisténcia dos organismos, uma vez que em condicGes de estresse essas células
encontram-se em menores valores na circulacdo sanguinea. Apesar de ndo terem ocorridos
diferencas significativas entre os tratamentos com menores niveis de inclusdo do probidtico e o
tratamento sem levedura, o0 menor valor de linfocitos na auséncia de Saccharomyces pode estar
associada a interferéncias na homeostase dos peixes.

Jatobé et al. (2008), avaliando o potencial probidtico de L. plantarum na racdo de tilapias do
Nilo, observaram que na contagem diferencial de leucdcitos, os peixes alimentados com racédo
suplementada com L. plantarum apresentaram o0s maiores numeros de linfécitos circulantes.
Segundo esses autores essa suplementacgdo probidtica pode ter induzido a producédo ou liberacao de
leucécitos totais e de linfocitos circulantes, resultados semelhantes ao observado no presente
trabalho.

Signor et al. (2010) avaliando a influéncia da suplementacdo de levedura autolisada e zinco e
suas relacOes nas dietas, sobre os parametros hematoldgicos de alevinos de tilapias do Nilo em
diferentes temperaturas, observaram alteracdes significativas nas células de defesa dos peixes com
linfopenia (reducdo do numero de linfécitos no sangue) independente da suplementacdo ou néo de
levedura autolisada e zinco. Sendo a suplementagéo de 4,0 mg/kg de levedura e 400 mg/kg de zinco
as que promoveram maiores porcentagens de linfdcitos

Nas producgOes de peixes fatores como a temperatura as manipulagdes dos animais inclusive
durante o transporte sdo consideradas agentes estressores que interferem nos niveis de glicose
plasmatica (Urbinati et al., 2004).

Na tabela 2 estdo apresentados os valores de glicose (mg/dL) que indicam o nivel de estresse
sofrido pelas tilapias do Nilo alimentadas com racdo suplementada com palma e niveis crescentes
de levedura. Houve diferencas significativas (P<0,05) no tratamento 3, quando comparado ao
tratamento 1 sem a incluséo da levedura.

Tabela 3. Valores médios, desvios padrdo e coeficiente de variacdo da glicemia de tilapias do Nilo (O.
niloticus), alimentadas com diferentes niveis de Levedura em ra¢Ges com inclusdo de 11% de palma.
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Tratamento Glicose CcVv
T1 220+122a 0,56
T2 19,25+ 3,3 ab 0,17
T3 115+20hb 0,18
T4 24,7+ 11,1a 0,45

#L etras iguais médias sem diferenca significativa, letras diferentes, médias com
diferenga significativa, sequndo programa estatistico SAS 6.0.

No tratamento 3 a quantidade 2,5 mg de levedura pode ter favorecido a colonizacdo direta
desses microrganismos no colon intestinal, sem causar nenhum distarbio metabolico relacionado a
microflora existente nessa regido do intestino que ocasionasse algum estresse que interferisse
diretamente nos valores da glicemia. Diferente do tratamento 1 sem a incluséo da levedura, onde
algum agente estressor influenciou nos niveis de cortisol e consequentemente na glicose ou por
disturbio metabolico envolvendo a digestdo da palma pode ter elevado os niveis de glicose
sanguinea.

Os maiores niveis de glicose no tratamento 4 podem estar associados a maior quantidade da
levedura influenciando no metabolismo dos carboidratos complexos presentes na palma
transformando-os em acucares simples e que por excesso foram absorvidos pelas tilapias do Nilo
aumentando a glicemia sanguinea. Entretanto, o valor encontrado no presente trabalho ainda se
encontra na faixa ideal da homeostase da espécie avaliada, segundo Biswas et al. (2004), a tilapia
do Nilo em situacdes de estresse apresenta valores de glicose na faixa de até 191, 7 mg/dL.

Maregoni et al. (2015), avaliando a influéncia de probio6tico do género Bacillus no estado de
saude de juvenis de tilapias do Nilo em tangques-rede por meio do perfil bioquimico de glicose e a
prevaléncia parasitarias nesses peixes, entretanto, os valores médios de glicose foram menores nos
animais que receberam dieta com probiotico quando comparado aos que receberam a dieta controle,
sugerindo que os peixes podem ter modificado sua homeostase para tentar se adaptar as parasitoses
identificadas no estudo, o que justifica a similaridade da concentracdo do T2: 2,5 mg/kg ao
tratamento controle e ao tratamento T3: 2,5 mg/kg, que proporcionou 0 menor nivel de glicose, uma
vez que os resultados das outras variaveis analisadas sugerem a incidéncia de estresse nos peixes.

Concluséao

Conclui-se que a inclusdo de 5 mg/kg da levedura Saccharomyces boulardii liofilizada pode
ser feita em dietas para tilapias do Nilo contendo palma, interferindo positivamente nos percentuais
de trombdcitos e linfocitos e mantendo os niveis de glicose dentro do recomendado para a espécie.
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