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Resumo

Devido o elevado extrativismo sobre os bancos naturais de
Tivela mactroides podendo causar deple¢do dos estoques
dessa espécie esse trabalho tem por objetivo identificar o
comprimento médio de primeira matura¢do da T. mactroides
através do Indicador de estabilizacdo da forma da concha
(IEF) com o propdsito de determinar o periodo propicio para
a coleta dessa espécie, determinando o tamanho minimo de
captura, de forma a evitar a que ocorra sobrepesca de
recrutamento, visando a manuten¢do dos estoques desse
molusco. Para isto, foram medidas 1232 amostras de T.
mactroides obtendo-se medidas de comprimento, altura e
largura para a determina¢do do IEF em trés dreas do litoral
semiarido nordestino. As amostras analisadas pelo presente
estudo apresentaram comprimento de concha variando entre
10,0 mm e 36,8 mm (média de 23,85 * 7,1 mm; n = 1232),
atingindo comprimento total nos trés ambientes inferior ao
comprimento maximo de 45 mm indicada para a espécie.
Cerca de 60% dos individuos capturados se distribuiram em
classes de comprimento entre 10,0 e 20,0 mm. Os resultados
desse trabalho demonstram que a estabilizagdo do formato
da concha foi alcancada nas trés dreas de estudo apds o
comprimento de 24 mm, onde a concha de T. mactroides
passou a apresentar uma forma mais estdvel, indicando essa
medida como comprimento médio de primeira maturagao
para os individuos de T. mactroides. A partir desses resultados,
sugere-se propor metas para um manejo sustentdvel desse
molusco visando a continuidade dos bancos naturais dessa



espécie através da selecdo de individuos acima de 24 mm para
gue esta espécie possa ser explorada de forma sustentavel.

Palavras-chaves: Molusco bivalve; Crescimento; Recrutamento;
Sustentabilidade.

Abstract

Due to the high extractivism on the natural banks of Tivela
mactroides that can cause depletion of the stocks of this
species, this work aims to identify the period of first
maturation of T. mactroides through the Shell Shape
Stabilization Indicator (IEF) for the purpose of to determine
the appropriate time for collecting this species, determining
the minimum size of catch, in order to avoid overfishing of
recruitment, aiming to maintain the stocks of this mollusk. For
this, 1232 samples of T. mactroides were measured obtaining
length, height and width measurements for the
determination of the IEF in three areas of the northeastern
semi-arid littoral. Samples analyzed by the present study had
a shell length varying between 10.0 mm and 36.8 mm (mean
of 23.85 * 7.1 mm, n = 1232), reaching total length in the three
environments below the maximum length of 45 mm indicated
for the species. About 60% of the captured individuals were
distributed in length classes between 10.0 and 20.0 mm. The
results of this work demonstrate that the shell shape
stabilization indicator in the three study areas presented
himself after the length of 24 mm, where the shell of T.
mactroides started to present a more stable shape, indicating
this measure as the average length of first maturation for
individuals of T. mactroides. From these results, it is suggested
to propose goals for a sustainable management of this
mollusk aiming at the continuity of the natural banks of this
species through the selection of individuals over 24 mm so
that this species can be exploited in a sustainable.

Keywords:  Bivalve  mollusk;  Growth;  Recruitment;
Sustainability.
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Introducao

Os bivalves marinhos constituem estoques naturais de recursos renovaveis
que dependem de um ecossistema em equilibrio para sua reproducao e
desenvolvimento. Estas espécies sdo comestiveis e habitam dreas de facil acesso ao
homem, em dreas de oscilagdo das marés a beira-mar ou em costdes rochosos.
Provavelmente por isso hd um estimulo a extracdo desses animais (berbigdes,
mexilhdes e ostras) que vem sendo amplamente coletadas em varias regi6es do Brasil
(Aratjo, 2004).

No litoral brasileiro, diversas espécies de moluscos bivalves de regides
estuarinas sdo exploradas de forma bastante rudimentar pelas comunidades
tradicionais, sem utilizar medidas de manejo que garantam um uso sustentavel
desses recursos (Araujo, 2001). Segundo Nishida (2000), embora mais estudos sobre
a biologia dos moluscos, dinamica da populacao e efeitos da sobrepesca sejam
necessdrios, estudos realizados com catadores e intermedidrios, apontam que os
estoques desse recurso pesqueiro vém diminuindo ao longo dos anos. Por isso,
estudos sobre a reproducao de bivalves marinhos sdo tidos como o alicerce para o
estabelecimento de programas de manejo desses invertebrados, pois podem
favorecer a manutencao de estoques naturais e, assim, contribuir para o
desenvolvimento dessas atividades (Araujo, 2001).

Assim, a determinacdao do ciclo sexual de bivalves, incluindo os picos de
maturidade sexual em uma determinada area é fundamental, pois possibilita a
previsdo de épocas de recrutamento (Heffernan et al. 1989) auxiliando para o manejo
sustentdvel das espécies. Silva & Costa (2010) afirmam que a determinacdo do
comprimento médio de primeira maturacao tem sido amplamente utilizada nas
medidas de ordenamento para a determinacdo do tamanho de captura minimo,
evitando que ocorra sobrepesca de recrutamento. De acordo com as observac¢es de
Gil et al. (2007), com o método do Indicador da Estabilizacdo da Forma da concha
(IEF) torna-se possivel obter um indicativo do comprimento médio da concha quando
se dard o inicio da maturacdo sexual.

O bivalve Tivela mactroides, conhecida como berbigdo, pertence a familia
Veneridae (Mollusca, Bivalvia) tem ampla distribuicio em vdrias comunidades
bentdnicas do Caribe (Venezuela), distribuindo-se desde as Indias Ocidentais até o
Brasil (Prieto, 1983; Rios, 2009). Esta espécie possui também uma relevante
importancia socioeconémica sendo explorada por comunidades litoraneas como
meio de subsisténcia, na complementacao da renda familiar ou, ainda, na fabricacao
de adornos. A T. mactroides compreende uma grande parte da biomassa local de
bivalves como resultado de seu rapido crescimento e recrutamento continuo (Turra
et al. 2014). Assim, o extrativismo elevado sobre os bancos naturais de T. mactroides
em algumas regides tropicais do semiarido do nordeste brasileiro podem ocasionar
deplecdo dos estoques dessa espécie caso ndao ocorra um desenvolvimento
sustentdvel dessa atividade (Medeiros et al. 2014). Tendo em vista a manutencdo da
captura desse molusco faz-se necessdrio analisar a variacao da forma da concha
durante o desenvolvimento desse bivalve para estabelecer do Indicador de
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Estabilizacdo da Forma da concha (IEF) com o propdsito de se identificar o
comprimento médio de primeira maturacao deste recurso.

Material e Métodos

Para a determinacdo do indicador de estabilizacdo da forma da concha (IEF)
foi utilizada a metodologia desenvolvida por Gil et al. (2007). Que consiste em medir
o comprimento, a altura e a largura da concha, fazendo-se entdo, operagdes de
divisdo de uma medida pela outra, tornando-se possivel obter um indicativo do
comprimento médio da concha quando se dara o inicio da matura¢do sexual. Essa
metodologia, além de ndo demandar muitos equipamentos e analises laboratoriais,
também evita o sacrificio dos animais para se obter o resultado.

Para isto, foram aferidas 1232 amostras de T. mactroides obtendo-se medidas
de comprimento, altura e largura. As medidas foram obtidas com a utilizacdo de um
paquimetro digital com precisdo de 0,01 mm para cada parte da concha (Figura 1).
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LARGURA

Figura 1. Medicao do comprimento, altura e largura de Tivela mactroides.

Os animais foram coletados em trés dreas do litoral semidrido nordestino nas
praias de Alagamar (4°53'11" S 37°12'55" O) no municipio de Grossos/RN, das
Emanuelas (4°49'20" S 37°14'36" O) no municipio de Tibau/RN e a praia da
Requenguela no municipio de Icapui/CE (04°42’47” S, 37°21”719’ O). As coletas foram
feitas nas areas de atuag¢do das marisqueiras, nas trés regides, sempre nos periodos
de maré baixa. As amostras foram obtidas com auxilio de um ancinho ou ciscador. O
ancinho foi utilizado para desenterrar os individuos que estivessem presentes dentro
de uma area delimitada por um poligono de PVC de 1 m2. Este poligono foi lancado
dez vezes de forma aleatdria em cada um dos cinco transectos tracados em drea
previamente delimitada. Para que n3o ocorresse repeticao da subdrea foram feitas
marcag¢des com GPS para marcar os pontos analisados. Os individuos presentes na
drea transectos eram desenterrados de uma profundidade referente ao tamanho dos
dentes do ancinho, o equivalente a 5 cm. Apds o término das visitas, os dados
coletados foram analisados com auxilio do software estatistico Past.

Os valores de comprimento, altura e largura foram organizados e ordenados
de maneira crescente de comprimento. Posteriormente, estes valores foram
agrupados por semelhan¢a de tamanho, formando classes de comprimento médio.
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Em seguida foram feitos os calculos para obtencao do Indicador de Estabilizacdao da
Forma da concha (IEF). O célculo das razées entre as dimensdes médias da concha
permitiram a comparagdo os grupos de individuos pertencentes a diferentes classes
de comprimento. As razdes (R1, R2, R3) estabelecidas foram as seguintes:

R1 = (Am/Cm), onde:

R1=Razao ndmero 1
Am = Altura média da concha de cada classe de comprimento.
Cm = Comprimento médio respectivo de cada classe.

R2 = (Lm/Cm), onde:

R2 = Razdo ndmero 2
Lm = Largura média da concha de cada classe de comprimento.
Cm = Comprimento médio respectivo de cada classe.

R3 = (Lm/Am), onde:

R3 = Razdo nimero 3
Lm = Largura média da concha de cada classe de comprimento.
Am = Altura média respectivo de cada classe.

Posteriormente, as razbes entre as medidas médias de concha foram
organizadas em grafico, facilitando assim a visualizacdo dos resultados obtidos. Por
meio destes dados foi possivel inferir o comprimento médio de estabilizacao da
forma da concha quando ocorre a primeira maturacdo sexual dos individuos da
populacdao de T. mactroides coletados na regidao do semiarido nordestino.

Resultados e Discussao

As amostras analisadas pelo presente estudo apresentaram comprimento de
concha variando entre 10,0 mm e 36,8 mm (média de 23,85 + 7,1 mm; n = 1232),
atingindo comprimento total nos trés ambientes inferior ao comprimento maximo de
45 mm indicada para a espécie por Severeyn et al. (1995), Morales et al.
(1996), Reverol (1997). Considerando o maior e o menor valor de comprimento total
da concha observados, os animais foram distribuidos em classes de comprimento
médio (mm). Cerca de 60% dos individuos capturados se distribuiram em classes de
comprimento entre 10,0 e 20,0 mm, entretanto a moda foi verificada na classe entre
10-12 mm de comprimento total nos municipios de Grossos e Tibau/RN e 12-14 mm de
comprimento total no municipio de Icapui/CE (Figura 2). Observa-se que a populacdo
de individuos maiores (acima de 20 mm) estd em menor quantidade, indicando uma
tendéncia de sobrepesca da populacdo, além da reducdao do tamanho maximo de
comprimento da espécie nesses ambientes.

7N N

Sty i
RIS AL



60 70
a) Tibau/RN b) Grossos/RN

60

50

40 + —]

30 —]

10 ~

c) Icapui/CE

Figura 2. Grafico da distribuicao de frequéncia de exemplares de Tivela Matroides em
funcdo do comprimento médio para os ambientes de estudo - a) Tibau/RN, b)
Grossos/RN, ¢) Icapui/CE.

Os resultados dos valores médios de comprimento, altura e largura para os
exemplares analisados nas trés regides estao apresentados na tabela 1. Os resultados
do presente estudo apresentaram valores aproximados nos trés municipios, ndao
sendo observadas diferencas estatisticas significativas entre os ambientes de estudo.

Tabela 1. Valores médios e desvio padrao de comprimento, altura e largura para os
exemplares de Tivela mactroides analisados nos trés municipios.

Tibau/RN Grossos/RN Icapui/CE
Cm 23,72 £7,63 23,74 + 8,02 24,1% 8,29
Am 23,31+ 7,01 23,24 7,34 23,95 7,79
Lm 17,63 £ 6,66 16,96 + 6,79 16,13 + 6,73

Legenda: Cm — comprimento médio, Am — Altura média, Lm - Largura média.

Para determinar o Indicador da Forma da concha (IEF) foi necessdrio calcular
as razbes entre as dimensbes médias das conchas, permitindo, assim, comparar os
grupos de individuos pertencentes a diferentes classes de comprimento. Para os trés
locais de coleta observou-se que as conchas dos individuos mais jovens (desde 10,0

mm até 20,0 mm de comprimento médio) tém uma forma mais varidvel. Os
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resultados desse trabalho demonstram que a estabilizacao do formato da concha foi
alcancada nas trés dreas de estudo apds o comprimento de 24 mm, onde a concha de
T. mactroides passou a apresentar uma forma mais estdvel, indicando essa medida
como comprimento médio de primeira maturag¢dao para os individuos de Tivela
mactroides Foi perceptivel a mudanca no padrao de crescimento e estabilizacao da
forma da concha apds 24,33 mm de comprimento em Tibau/RN, 24,44 mm em
Grossos/RN e 24,2 mm em lcapui/CE (Figura 3).
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Figura 3. Grafico das razdes entre as medidas médias de concha de T. mactroides para
os ambientes de estudo - a) Tibau/RN, b) Grossos/RN, ¢) Icapui/CE.

Esses resultados apresentaram valores proximos aos apresentados por Prieto
(1980), que propbe que quando o comprimento da concha se encontra na faixa acima
de 20 mm praticamente todos os individuos de Tivela mactroides estao sexualmente
maduros, ou seja, capazes de se reproduzir. E isso foi comprovado por estudos
histoldgicos de gonadas desenvolvidos por Marques (2004) que observou que todos
os exemplares dessa espécie examinados na regido de Caraguatatuba/SP se
encontraram sexualmente maduros em ambos os sexos com tamanho de
comprimento de concha igual ou superior a 20 mm, sendo este valor préximo ao
encontrado através do método IEF no presente trabalho.

Com relacdo a dinamica do ciclo reprodutivo em bivalves marinhos, varios
estudos mostraram que as condi¢des ambientais determinam a maturacao das
gonadas e o processo de liberacdo de gametas (Galtsoff 1964; Andrews 1979; Sastry
1979; Grotta & Lunetta 1980; Lubet 1996). Entre os fatores abidticos um dos que mais
afetam o ciclo reprodutivo desses organismos é a temperatura (Nascimento &
Lunetta 1978; Andrews 1979; Grotta & Lunetta 1982; Lunetta & Grotta 1982). Além
disso, as temperaturas constantes favorecem os ciclos reprodutivos semelhantes
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dessa espécie (Prieto, 1980). Assim, os resultados semelhantes nas regies estudadas
indicam provavel relacao com as condi¢des climaticas semelhantes entre as regides.

Conclusdo

O método do indicador de estabilizacdo de forma da concha (IEF) foi capaz de
determinar o comprimento médio de primeira maturacdo de T. mactroides nas
regides do semidrido nordestino, onde houve uma similaridade entre as regides de
estudo, mostrando que as caracteristicas das regides, especialmente o clima, podem
influenciar nos aspectos reprodutivos da espécie. O IEF determinado para a
populacao do bivalve T. mactroides verificou que a estabilizacao da forma da concha
na regido ocorre a partir de 24,32 mm. Porém, um maior niumero de individuos
encontra-se nas classes de comprimento jovens de 10 a 14 mm. O IEF mostrou ser um
método relativamente simples para indicar o comprimento de concha que o animal
torna-se sexualmente maduro, podendo ser coletado sem prejuizo a estrutura da
populacao como um todo. A utilizacdo deste parametro como referéncia para a
determinacdo dos comprimentos minimos de captura representa, de maneira
preliminar, a possibilidade de manutencao da biomassa disponivel para a pesca pela
maximiza¢do dos processos reprodutivos da espécie. A partir desses resultados,
sugere-se propor metas para um manejo sustentdvel desse molusco visando a
continuidade dos bancos naturais dessa espécie através da selecao de individuos
acima de 24 mm para que esta espécie possa ser explorada de forma sustentavel,
visto que a T. mactroides este é um recurso bastante consumido.
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