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Resumo -Este estudo objetivou conhecer a flora planctéda®io de Contas, verificando a variacéo
espacial e temporal de sua composicao e estrforam analisadas densidade, riqueza,
abundancia e dominancia de espécies. Ocorreramdgmdtemporais distintos de
distribuicdo longitudinal, com maior abundancia @klorophyceae no reservatorio de
Pedra, sendo substituidas a jusante por Cyanophypeacipalmente em mar¢co/2008, e
por Bacillariophyceae, em junho e setembro/2008. d&rembro/2007Planktosphaeria
gelatinosa, Ankistrodesmus fusiforneisSphaerocystis schroeteioram predominantes no
reservatorio de Pedra, enquar@glindrospermopsis raciborskibbteve densidade mais
elevada no reservatorio de Funil. Em marco/2@®@8nktothrix agardhiifoi dominante a
jusante de Pedra e em Funil. Em junho/2@&elastrum reticulatundominou em Pedra, e
em setembro/2008Pleurosira laevisfoi mais abundante a jusante de Pedra e Funil.
Observou-se que 0 aumento da atividade antropickorayp da bacia hidrografica e as
alteracbes sazonais no regime hidrologico foramerdebhantes para a estrutura da
comunidade fitoplanctonica do Rio de Contas.

Palavras-chave: Comunidade Fitoplanctbnica; Eutagéo; Influéncia Antropica; Sazonalidade.

SPATIAL AND TEMPORAL VARIATION OF THE PHYTOPLANKTON  OF CONTAS RIVER, BAHIA
BRAZIL

Abstract - This study investigated the phytoplanktonic flofaContas River, verifying the spatial and
temporal variation of its composition and structul&e analyzed density, richness,
abundance and dominance of species. There werectlisgmporal patterns of longitudinal
distribution, with Chlorophyceae most abundant ime tPedra Reservoir, replaced
downstream by Cyanophyceae, especially in Marcl82@0dd Bacillariophyceae in June
and September 2008. In December 20B¥anktosphaeria gelatinosa, Ankistrodesmus
fusiformis and Sphaerocystis schroetemwere predominant in Pedra Reservoir, while
Cylindrospermopsis raciborskabtained higher density in Funil Reservoir. In sta2008,
Planktothrix agardhii was dominant downstream of Pedra and Funil. IneJAa08,
Coelastrum reticulatundominated in Pedra, and in September 2608yrosira laevisvas
more abundant downstream of Pedra e Funil. It viesemwed that the increase in anthropic
activity along the basin and seasonal changes d@nolggical regime were crucial to the
structure of the phytoplankton community of Corfeager.

Keywords: Phytoplanktonic Community; Eutrophicatiémthropic Influence; Seasonality.
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INTRODUCAO
O funcionamento dos processos biogeoquimicos ésisims em ambientes aquaticos €

influenciado pelas interacdes entre bacia hidraggakistemas aquaticos e condi¢des climatoldgicas.
Comunidades de espécies sao resultantes de precemsplexos e variados que determinam suas
variacbes espaciais e temporais. Adaptacfes asacdes hidroldgicas, respostas a pulsos e a
frequéncia das modificacdes produzem padrdes raigiale composi¢ao especifica consistentes com a
origem do sistema e com as a¢des antropicas (TiuMbssumura-Tundisi, Abe, Rocha & Starling,
2006).

O fitoplancton é considerado a base da cadeigdrdbs ecossistemas aquéticos. O estudo de
sua estrutura vem sendo utilizado como ferrameataidgnostico das condigdes ecoldgicas desses
ambientes (Crossetti & Bicudo, 2008; Padisak, Ghis& Naselli-Flores, 2009).

Este estudo objetivou conhecer a riqueza do &tagbn no Rio de Contas (BA), bem como os
padrbes de variacdo espacial e temporal desta ddade) no intuito de contribuir para o

conhecimento da biodiversidade e da ecologia degsatante ecossistema do semiarido brasileiro.
MATERIALE METODOS

A bacia hidrografica do Rio de Contas (Figura 1faestuada, na maior parte, em regido
semiarida da Bahia, estando entre os cinco maisriamtes do estado, com area estimada de 53.000
Km? (CHESF, 2009). Este rio divide-se em quatro treclype se distinguem em funcdo de
caracteristicas proprias, conforme descrito abaixo:

1. Reservatorio de Pedra: Relevo acidentado, poaopacdo das margens, sem tributarios
perenes. Predominantemente Iéntico;

2. Jusante da barragem do Reservatério de Pedract@azado pela influéncia recebida de
nascentes existentes no local. Presenca de ocigppgpelacionais no entorno (Jequié, Jitalna, lpiad
Barra do Rocha — BA), e aporte de efluentes donusst sanitarios. Caracteristica l6tica em todo o
trecho, com baixas profundidades;

3. Reservatorio de Funil: Caracteristica predomeraente |éntica. Alta proliferacdo de
macrofitas aquaticas, cobrindo grandes areas ddhesg@’agua e do substratgi¢hornniasp. eEgeria
densaPlanch, respectivamente). Presenca de ocupacanau(bbatd — BA);

4. Jusante da barragem do Reservatério de Fund 2. Trecho I6tico sob influéncia de rios
tributarios.

O clima da regido € caracterizado por duas estabées definidas, sendo: Verdo, com

temperaturas mais elevadas, onde geralmente ocomarres precipitacdes, compreendendo o
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primeiro semestre deste estudo; Inverno, com temyo@s mais baixas e menores precipitacoes,

compreendido no segundo semestre deste estudo [AMEO, 2009).

SOHROC 380000 AR 440000 ARDOGG
e L . A L

-  Resesrvatério de Pedra

BAAOCE)
1

B00000 #4000

.i 1R -‘I-.unﬂm'ﬁrumr ; : ‘:"f ) g
P NG E

:
Q it A

A £, AT v {1 P RegiSc NE

5

] e < ‘ iE ly I.'.-I: - '._
ey - |
| § 1 1

20000 30000 200000 PP w2000
Figura 1. Mapa do Rio de Contas - BA e localizacdo das;éstade amostragem.

As coletas foram realizadas trimestralmente, nosesale dezembro/07, marco, junho e
setembro/08, em 16 estacdes distribuidas ao lowgogdatro trechos do rio, através de arrastos
verticais ao longo da zona eufética, determinada cqa@ntdometro digital, com redes de plancton
conico-cilindricas de 28n de malha. Os volumes filtrados foram calculadela pquacéo “V = A x
P”, sendo “A” a 4rea da boca da redé)(ra “P” a profundidade de arrasto (m).

As amostras foram acondicionadas em frascos ambaglume de 100 mL, e preservadas com
lugol acético na proporcdo de 1/100. Para a ideat¢ifio taxondmica, foram confeccionadas laminas
semipermanentes, posteriormente observadas emsei@io Optico. Laminas permanentes para a
identificacdo de diatomaceas foram confeccionadagiisdo a metodologia proposta por Carr,
Hergenrader & Troelstrup (1986). As espécies foramntificadas a partir das caracteristicas
morfologicas e classificadas de acordo com litesatispecializada.

A analise quantitativa foi realizada através detagem em microscopio Optico invertido, em

aumento de 400 vezes. A determinacdo da densidald&arcfoi realizada segundo o método de
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Utermohl (Hasle, 1978), sendo expressa em orgasispar litro (Org.L)). As densidades
populacionais foram obtidas através da média aiitenédas densidades nas estacdes de cada trecho.

A avaliacdo da variabilidade espaco-temporal dipfincton foi realizada com base nos dados
de densidade total, rigueza especifica e abundégelaitiva das principais classes taxonémicas, assim
como das populagdes abundantes e dominantes, cmnidefinicbes de Lobo & Leighton (1986),
obtidos a partir das densidades populacionais.Raliaor representacdo grafica, foram inclusas apena
as cinco espécies mais abundantes nas figurastisgaedo relativa de populacoes.

RESULTADOS

Foram identificados 133 taxons (Tabela 1), disfdba entre as classes Cyanophyceae (22),
Bacillariophyceae (42), Chlorophyceae (52), Eugkdnyceae (10), Cryptophyceae (3), Dinophyceae
(2), Xantophyceae (1) e Crysophyceae (1). O trechusante do reservatério de Pedra apresentou a
maiores densidades (Figura 2), principalmente enci2008, onde ocorreram valores acima de
60.000 organismos por litro. A excecao ocorreu etersbro/2008, onde o trecho a jusante de Funil
registrou valores mais elevados.

Com relacdo a riqueza nos trechos, foi registrad@eximo de 43 tdxons a jusante de Pedra, em
dezembro/2007. As menores riquezas foram registrasamarco/2008, no reservatério de Funil, e em
setembro/2008, em Pedra (Figura 2). Em junho/2808ueza se elevou ao longo dos trechos.

A abundancia relativa das principais classes ftogionicas variou entre os distintos trechos e
coletas (Figura 3), com predominancia de Chlorophgcem Pedra, sendo esta substituida por
Cyanophyceae e Bacillariophyceae. As cianobact@redominaram especialmente em marco/2008, a
jusante de Pedra, onde atingiram aproximadamente &ddominancia, percentual que decresceu até
abaixo de 45% no ultimo trecho, onde a dominaraiadmpartilhada com as diatomaceas, que foram
mais abundantes em junho/2008 e, principalmentesetembro/2008, quando superaram o percentual
de 70% a partir de Funil.

Em dezembro/2007, a comunidade fitoplanctonicasgmteu representacdo mais elevada das
classes Euglenophyceae, Cryptophyceae e Dinophyeeaegelacdo aos outros periodos de coletas
(Tabela 1 e Figura 3).
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Tabela 1. Lista de taxons encontrados no Rio de Contas - 8Ajalores percentuais de abundancia relativa naaX®tRM) das populactes
abundantes/dominantes, com seus respectivos petéddechos de ocorréncia.

Classes ARM (%) g_?ég?(g Classes ARM (%) (El)'fé?r?(?)
Cyanophyceae Bacillariophyceae
Anabaena circinaliflRabenhorst Fragilaria crotonensiitton 17,8 Mar/08 (4)
Anabaena constrictéSzafer) Geitler Fragilaria javanicaF. Hustedt 6,2 Jun/08 (4)
Aphanocapsa elachisi&/. West & G.S. West 16,1 Set/08 (1) Fragilaria sp.
Chroococcus minutu&itzing) Nageli 9,2 Dez/07 (1) Frustilia rhomboidegEhrenberg) De Toni 10,0 Mar/08 (4)
Chroococcus turgidugitzing) Nageli Gomphonema gracilEhrenberg
Cylindrospermopsis raciborskiiVoloszynska) Seenaya & Subba Raju 31,0 Dez/07 (3) Gomphonema parvulufKitzing) Grunow 7,3 Set/08 (2)
Geitlerinema amphibiurtC. Agardh) Anagnostidis 14,9 Dez/07 (2) Gomphonema truncatufthrenberg
Geitlerinema splendiduigGreville) Anagnostidis 4,8 Jun/08 (3) Gyrosigmasp.
Lyngbya majusculéDillwyn) Harvey ex Gomont Gyrosigma spencer({J.W. Bailey ex Quekett) Griffith & Henfrey
Lyngbyasp. Melosirasp. 53 Set/08 (2)
Merismopedia tenuissimlaemmermann Melosira variansC. Agardh 7,0 Dez/07 (2)
Microcystis aeruginoséKutzing) Kitzing 52 Mar/08 (1) Navicula disparaliHustedt
Microcystis wesenberg{Komarek) Komarek Naviculasp. 15,6 Jun/08 (3)
Oscillatoria sancteKiitzing ex Gomont 12,0 Dez/07 (4) Nitzschia palegKiitzing) W. Smith
Oscillatoria sp. Nitzschiasp.
Phormidiumsp. Pinnularia major(Kutzing) Rabenhorst
Planktothrix agardhi{Gomont) Anagnostidis & Komarek 76,2 Mar/08 (2) Pinnularia sp.
Pseudanabaena catendtauterborn 52 Jun/08 (4) Pleurosigmasp.
Pseudanabaena limneti€aemmermann) Komarek 9,9 Dez/07 (2) Pleurosira laevigEhrenberg) Compére 449 Set/08 (4)
Pseudanabenap. 8,9 Mar/08 (4) Rhopalodia gibbgEhrenberg) O.F. Miller
Raphidiopsis mediterranedkuja Stauroneisp.
Spirulinasp. Surirella linearisW. Smith
Bacillariophyceae Surirella sp.
Amphipleura pellucidgKiitzing) Kutzing Synedra rumpensitzing
Aulacodiscusp. Synedra ulngNitzsch) Ehrenberg 10,0 Set/08 (4)
Aulacoseira ambiguéGrunow) Simonsen Terpsinoe americangBailey) Grunow
Aulacoseira granulat§Ehrenberg) Simonsen 6,2 Set/08 (4) Terpsinoe music&hrenberg 7,3 Dez/07 (4)
Aulacoseira granulataar. angustissim&O.F. Mller) Simonsen Tryblionella coarctatg Grunow) D.G. Mann
Cocconeis plancetulghrenberg 22,2 Set/08 (3) Chlorophyceae
Cyclotella meneghinianitzing 16,3 Dez/07 (2) Actinastrum gracillimunSmith
Encyonema selesiacufleisch) D.G. Mann Actinastrum hantzschiiagerheim
Epitemiasp. Ankistrodesmus fusiform@orda ex Korshikov 18,4 Dez/07 (1)
Epithemia soreXutzing Ankistrodesmus gracili&keinsch) Korshikov
Epithemia turgidg Ehrenberg) Kitzing Chlorella vulgarisBeijerinck
Eunotia flexuosgBrébisson) Kiitzing Chlorococcum infusionutgBchrank) Meneghini 17,6 Set/08 (2)
Eunotiasp. Closterium ehrenbergMeneghini ex Ralfs
Fragilaria capucinaDesmazieres Closteriumsp.
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Tabela 1.Cont.
Classes ARM (%) g_?ég?(g Classes ARM (%) (El)'fé?r?(?)
Chlorophyceae Chlorophyceae
Coelastrum astroideume Notaris Spirogyrasp.
Coelastrum cambricutw. Archer Staurastrum gracil&kalfs ex Ralfs
Coelastrum microporuriageli Staurastrum leptocladuiN. Johnson
Coelastrum reticulatur(P.A. Dangeard) Senn 85,5 Jun/08 (1) Staurastrum rotuldNordstedt
Cosmarium margaritatur(P. Lundell) J. Roy & Bisset Staurastrunsp.
Cosmariunsp. Staurodesmusp.
Crucigenia quadratdorren Willea irregulares(Wille) Schmidle
Desmidiunsp. Euglenophyceae
Dictyosphaerium pulchellurd.C. Wood 12,4 Mar/08 (1) Euglena acughrenberg
Eremosphaera eremosphaeRal. Smith & Bold Euglenasp.
Euastrumsp. Phacus longicaudéEhrenberg) Dujardin
Eudorinasp. Phacus pleuronectd®.F. Miller) Dujardin
Golenkinia paucispin&V. West & G.S. West Phacussp.
Golenkinia radiataChodat Trachelomonas acanthopho&tokes
Kirchneriella lunaris(Kirchner) K. M6ébius Trachelomonas obedzhrenberg
Kirchneriella obesdG.S. West) Schmidle Trachelomonas oblongahrenberg
Micractinium pusillumFresenius Trachelomonasp.
Monoraphidium arcuatunfKorshikov) Hindak Trachelomonas volvocinghrenberg 3,7 Dez/07 (2)
Monoraphidium contorturtiThuret) Komarkova-Legnerova Cryptophyceae
Monoraphidium griffithii(Berkeley) Komarkova-Legnerova Cryptomonas ovat&hrenberg 17,2 Dez/07 (3)
Monoraphidium komarkovasygaard Cryptomonasp.
Mougeotiasp. Rhodomonasp.
Oedogoniunsp. Dinophyceae
Oocystis elliptica. West Peridinium cinctun{O.F. Muller) Ehrenberg
Oocystis pusillaHansgirg 17,0 Set/08 (1) Peridiniumsp.
Oonephris obes@VN. West) Fott Xanthophyceae
Pediastrum simplekleyen Centritractus belenophorussmmermann
Phytelios viridisvar. brasiliensisC. Bicudo & Ventrice Chrysophyceae
Planktosphaeria gelatinosa.M. Smith 28,3 Dez/07 (1) Dinobryonsp.
Radiococcus planktonicusW.G. Lund 14,9 Mar/08 (1)
Scenedesmus acuminafuagerheim) Chodat
Scenedesmus bijug(iBurpin) Kutzing
Scenedesmus ecorifishrenberg) Chodat
Scenedesmus incrassatuBshlin
Scenedesmus quadricau@airpin) Brébisson ex Ralfs 74 Dez/07 (4)
Schroederia setigeréSchréder) Lemmermann
Sphaerocystis schroete€hodat 20,0 Mar/08 (1)
18
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Figura 2. Variacdo da densidade total (Org)le da riqueza nos diferentes trechos do Rio de¢a8erBA, nos
diferentes meses de amostragem.
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Figura 3. Variacdo da abundéancia relativa das principaissels taxondmicas no Rio de Contas - BA, nos
diferentes trechos e meses de amostragem.

No reservatorio de Pedra, as cloroficBiEmktosphaeria gelatinosa, Ankistrodesmus fusif®rm
e Sphaerocystis schroetepredominaram em dezembro/2007, enquanto que HefR@osteriores,
Coelastrum reticulatunapresentou-se mais abundante, tornando-se domieanjenho/2008 (Figura

4). Neste trecho, a abundancia relativa das diateasafoi sempre menor, em todas as amostragens

(Figura 3).
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Figura 4. Variacdo da participacéo
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Figura 5. Variacdo da participacao relativa das espécies ataindantes a jusante do Reservatoério de Pedra,
nos diferentes meses de amostragem.
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Figura 6. Variacdo da participacdo relativa das espécies rmbundantes no Reservatério de Funil, nos
diferentes meses de amostragem.
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Figura 7. Variacdo da participacao relativa das espécies amindantes a jusante do Reservatério de Fusil, no
diferentes meses de amostragem.
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A jusante de Pedra, assim como na riqueza, obsese/@aumento no nimero de espécies
abundantes em dezembro/2007. Essas condi¢cdes caodifi-se na coleta posterior, onde a
cianobactériaPlanktothrix agardhiifoi predominante (Figura 5). Na coleta seguimtestacou-se a
diatoméacedleurosira laeviscom abundancia mais elevada.

No reservatorio de Funil, a distribuicdo das popids abundantes mostrou um padrao
semelhante ao trecho a montante, porém com espuhfgesntes e maior abundancia de diatoméaceas e
cianobactérias. A dominancia &anktothrix agardhij observada no trecho anterior em mar¢o/2007,
também foi verificada em Funil (Figura 6). Em debeni2007, destacou-se a cianobactéria
Cylindrospermopsis raciborskicom participacdo mais elevada.

A jusante de Funil, os percentuais mais elevadosalilendancia relativa ocorreram nas
populagdes delanktothrix agardhii em margo/2007, e d&eurosira laevisnos periodos posteriores.

Neste trecho, observou-se o maior nimero de espaéoisdantes de diatomaceas (Figura 7).
DiscussAo

Devido as condicdes de relevo, o reservatorio d#raPapresentou ocupacdo populacional
reduzida no entorno, o que certamente reflete @gisimais baixos de impacto antrépico no local. As
condicbes mais estaveis observadas neste res@yag@pressa na homogeneidade estrutural da
comunidade fitoplanctdnica ao longo de todo o meEriestudado, podem ser atribuidos a presenca
destas caracteristicas (Figura 3).

Neste trecho, a comunidade fitoplanctdnica foi dwda por cloroficeas (Figura 4),
principalmente Chlorococcales coloniais (Tabela dmo os génerofoelastrum (junho/2008),
Planktosphaeria, AnkistrodesmasSphaerocystigdezembro/2007). Esses organismos sdo observados
com freqliéncia em ecossistemas aquaticos brasildtm geral, as Chlorococcales se destacam em
termos de representatividade floristica nos sistedmaNordeste Brasileiro, conforme verificado por
Bouvy, Molica, Oliveira, Marinho & Becker (1999) Bouvy, Falcdo, Marinho, Pagano & Moura
(2000), em Pernambuco, e por Barbosa & Mendes §20@bParaiba. Segundo Reynolds, Huszar,
Kruk, Naselli-Flores & Melo (2002), a presenca destspécies € caracteristica de sistemas com alta
disponibilidade de luz, como os ambientes mena®ds.

Outro padrao de distribuicdo é verificado a jusaltteeservatério de Pedra, em todo o estudo,
com a substituicdo, em proporcdes, das clorofipeaxianobactérias e diatomaceas (Figura 3). Essa

mudanca na estrutura da comunidade fitoplanct@st@a associada ao comportamento hidrolégico ao
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longo dos periodos sazonais, e ao aumento da mefu@ntropica, devido a presenca de ocupacdes
urbanas ao longo do rio a partir desse trecho.

Entre essas ocupacdes, destaca-se 0 municipio gleé JEBA), posicionado no trecho
subsequente ao reservatério de Pedra. Nas proxiesdieste municipio, o rio tem servido como meio
de escoamento para efluentes domésticos e sasit@o tratamento, atingindo niveis de polui¢cdo que
se estendem por toda a bacia fluvial (Betoal., 2003). Essa pratica se repete ao longaidasles
situadas as margens do rio.

Essas modifica¢cdes na qualidade da agua, assodadasdicoes hidrolégicas encontradas nos
trechos subseqiientes ao reservatorio de Pedrayrpiamparam a dominancia de algumas populacdes
em periodos sazonais distintos.

As temperaturas elevadas nos meses de verdo (deZ2@tly e marco/2008) favoreceram a
abundancia de cianobactérias filamentosas, conaddedensidade deylindrospermopsis raciborski
no reservatorio de Funil, em dezembro/2007, e danaia dePlanktothrix agardhij a partir do trecho
a jusante de Pedra até Funil, em marco/2008 (Kgéra 7). Em Funil, a estabilizacdo do fluxo
hidrolégico, promovida pelo barramento, colaborawapa elevada densidade dessas espécies nesses
meses. Ambientes estaveis e com elevados nivestadizacdo foram condi¢cdes observadas em lagos
sob dominancia de cianoficeas filamentosas, enogesi quentes (Sommer, Padisak, Reynolds &
Juhasz-Nagy, 1993; Chellapa & Costa, 2003; Nixddischke& Rucker, 2003).

Nos meses de inverno (junho e setembro/2008), whsee aumento na riqueza, porém com
densidades mais baixas (Figura 2). Neste period@at@macea tipicamente perifitiBdeurosira laevis
obteve elevadas densidades a jusante de Pedrankaig008, e a jusante de Funil, em setembro/2008.
Essa espécie é comumente encontrada em ambietitess,|dixa em substratos rochosos ou como
epifitas de macrofitas (Moura, informacdo pesscal. aumentos na riqueza e na abundéancia de
diatomaceas no periodo podem indicar a ocorréngigpaiturbacdes nos niveis hidrolégicos, que
promovem a remoc¢ao desses organismos para a pgiéonica do rio (Beyruth, 2000).

Ainda nesse periodo, observou-se a importanciaitte tator determinante para a comunidade
fitoplancténica do rio de Contas, que é a presdecaacrofitas flutuantes, do géné&ichornnig que
encontraram, em Funil, condicbes favoraveis afaralgdo, formando extensos bancos que reduziram
a penetracdo da luz na dgua. A diminuicdo da vagaduncdo da baixa precipitacdo nesse periodo,
pode ter favorecido o acumulo de nutrientes e oeatmnno tempo de residéncia das aguas. Esses
fatores sdo as principais causas da proliferacsiesigegetais (Tundisi & Matsumura-Tundisi, 2008).
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A influéncia deste tipo de vegetacdo na produttledtoplanctonica foi marcante durante todo
o estudo, resultando em menores densidades nssteatrio (Figura 2). Isso se explica em funcao da
competicdo por luz, que acaba por beneficiar pgpels mais eficientes em adaptar-se a essas
condi¢cdes ambientais restritivas (Reynolds, 1988).

Da mesma forma, a estrutura fitoplancténica nchtvek jusante de Funil foi influenciada pela
presenca destes vegetais, que servem como substedtas epifitas, o que justifica o aumento na
abundancia de diatoméaceas tipicamente perifitaagprme observado nas espédisurosira laevis,

Synedra ulna, Frustilia rombhoideNaviculasp.
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