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Resumo

Objetiva-se avaliar os impactos ambientais gerados pelas
pisciculturas desenvolvidas a margem do Rio Anil, Sao Luis-
MA. As visitas as pisciculturas eram com o intuito de
identificar os ambientes de producdo, verificar as espécies
cultivadas, equipamentos utilizados, e principalmente
verificar a existéncia de licenciamento ambiental, entre
outros aspectos, através da aplicacao de sete questionarios
nos periodos de setembro e novembro de 2009. Observou-se,
portanto, que havia predominancia dos seguintes ambientes
de producdo: viveiros (66,67%) e tanques (33,33%). Os viveiros
efou tanques tém formas quadraticas (54,16%), retangulares
(20,83%), trapezoidais (8,33%), circulares (8,33%) e irregulares
(4,16%). A drenagem dos mesmos era feita na maioria (71,42%)
por auxilio de cano. Em nenhum local de criagcdo observou-se
o sistema de escoamento tipo monge. Os equipamentos
utilizados eram os termdémetros (33,33%), pHmétros (22,22%)
e aeradores (11,11%). No que tange as espécies de peixes
cultivadas, nota-se a presenca de tilapia nilética (Oreochromis
niloticus), tambaqui (Colossoma macropomum), bagre-
africano (Clarias gariepinu), camurupim (Megalops atlanticus),
carpa comum (Cyprinus carpio), tambaci (Colossoma
macropomum X Piaractus mesopotamicus) e curimata
(Prochilodus brevis). Quando indagados se o mercado de S&o
LuissMA era bom para a venda de peixe -cultivado,
responderam: sim (85,71%) e ndo (14,29%). No que diz respeito
a licenca ambiental, 85,71% dos criadores de peixes afirmaram
ndo ter efou ndo saber da existéncia de licencas para a
operacao da atividade, o que pode implicar em severos
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impactos para o meio ambiente. Na opinido da maioria
(71,43%), a piscicultura ndo causa riscos ao Rio Anil-MA. A
partir dos resultados, conclui-se que a falta de licenciamento
ambiental e informag¢bes junto aos drgdos do Governo
responsdveis pelo acompanhamento e fiscalizacdo diante do
produtor para a regularizagdo da atividade sdo alguns
entraves que contribuem para a informalidade e
irregularidade nas pisciculturas desenvolvidas a@s margens do
Rio Anil-MA.

Palavras-chaves: Peixe, Impactos, Viveiro, Licenca ambiental, Rio
Anil.

Abstract

It aims to assess the environmental impacts caused by fish
farms developed bank of the River Anil, Sao Luis-MA. The visits
were to fish farms in order to identify a production
environment, verify the cultivated species, equipment used,
mainly to verify the existence of environmental permits, inter
alia, through the application of questionnaires in seven periods
in september and november 2009. There is, therefore, that
there was a predominance of the following production
environments: nurseries (66,67%) and tanks (33,33%). Nurseries
and |/ or tanks are quadratic forms (54,16%), rectangular
(20.83%), trapezoidal (8,33%), to round (8,33%) and erratic
(4,16%). The draining of the same was done in the majority
(71,42%) of aid per barrel. Nowhere creation observed flow
system type monk. The equipment used were the
thermometers (33.33%), pHmeters (22.22%) and aerators
(11.11%). Regarding the cultured fish species, there is the
presence of nile tilapia (Oreochromis niloticus), tambaqui
(Colossoma macropomum), african catfish (Clarias gariepinu)
tarpon (Megalops atlanticus), common carp (Cyprinus carpio),
carp red (), tambacu (Colossoma macropomum Piaractus
mesopotamicus x) and curimata (Prochilodus brevis). When
asked if the market of Sao Luis, Brazil was good for the sale of
farmed fish, answered yes (85.71%) and not (14.29%). Regarding
the environmental permit, 85,71% of fish farmers said they had
not and/or not knowing of the existence of licenses for the
operation of the activity, which can result in severe impacts to
the environment. In the opinion of the majority (71,43%), fish
farming does not cause risks to River Anil, MA. From the results
it is concluded that the lack of environmental permits and
information from the Government bodies responsible for
monitoring and supervision on the producer to the
regularization of the activity are some barriers that contribute
to the informality and irregularity in fish farms developed on
the margins of Anil River, MA.

Keywords: Fish, Impacts, Fishery, Environmental license, Anil
River.
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Introducao

A pesca indiscriminada mata e desperdica entre 18 e 40 milh6es de toneladas
de peixes ndao-comerciais todos os anos, representando cerca de um terco de toda a
pesca mundial (Aquino, 2007). O processo tradicional de ordenamento pesqueiro
apresenta evidéncias de insucesso em todo o mundo. Segundo a FAO, 75% dos
estoques pesqueiros marinhos, comercialmente importantes do mundo, encontram-
se inteiramente sobrexplotados, esgotados ou em fase de lenta recuperacao. Em
quase todos os lugares, a pesca, que sustentou comunidades por geragbes, tem
sofrido acentuado declinio, levando a exaustdo dos estoques e até mesmo a extin¢ao
de espécies comerciais, como o bacalhau do Atlantico, por exemplo (Ruffino, 2005).

Hoje, a aquicultura é vista como a principal alternativa para suprir a demanda
mundial de produtos aquaticos (Castro et. al., 2005). Assim a aquicultura pode ser
uma grande alavanca de desenvolvimento social e econémico, pois possibilita o
aproveitamento efetivo de recursos naturais locais e gera riqueza, com a formagao
de novos nichos econdmicos, promovendo oportunidade para investimentos
externos. A atividade, no entanto, deve ser bem planejada, considerando as
caracteristicas das comunidades das dreas em eu for implantada, harmonizando
assim, o processo produtivo com a cultura local, bem como considerando a
preservacdao ambiental como parte do processo produtivo (Castro et. al., 2005).

A piscicultura (aquicultura com o cultivo somente de peixe) é uma atividade
que tem-se desenvolvido no mundo inteiro. Segundo Filho (2003), a piscicultura
nasceu ha mais de 3 mil anos na China. Com tecnologia de ponta, eles criaram um
sistema de irrigacao avancado, através de diques, barragens, canais de drenagem,
lagos, reservatdrios e pocos, solucionando o problema das enchentes e inunda¢des
nas plantagdes, facilitando a irrigacao da agricultura e criacao de peixes.

No Brasil, piscicultura teve inicio provavelmente em Recife, pois sabe-se que
durante a ocupacao holandesa, ao redor de 1630, o principe Mauricio de Nassau
interessou-se pelo cultivo de peixes e aproveitava a parte baixa dos estudrios dos rios
locais, mandando construir viveiros junto a residéncia palaciana. Destacavam-se os
espécimes de maior valor econémico, tais como curimas (ou tainhas do Sul), tainhas
(ou paratis do Sul), os camurins (ou robalos do Sul) e as carapebas (Alzugary &
Alzugary, 1986).

A piscicultura brasileira tem crescido, na ultima década, muito rapidamente
em decorréncia do desenvolvimento tecnoldgico do pais e principalmente, na
diminuicdao gradativa da producao oriunda dos estoques naturais, quer marinhos
como continentais, principalmente pela sobrepesca (Sebrae, 2005).

Segundo Ruffino (2005), os resultados da avaliacio de estoques
convencionais realizados nos ultimos anos no pais indicam que espécies grandes e de
baixo crescimento, tais como tambaqui, caparari, dourada, piramutaba e, muito
provavelmente, o pirarucu estao sobrexplotados.

No Estado do Maranhdo, nota-se que ha viabilidade econémica de exploragao
nos recursos de dgua doce para a pratica da piscicultura extensiva, intensiva e das
ribeirinhas em tanques e/ou viveiros, tornando-se uma vantagem competitiva em
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relacdo a pesca artesanal maritima, que ainda é de grande pratica a sua exploracao
no Estado de maneira rudimentar, porém, precisa na subsisténcia das comunidades
pesqueiras. Com essa informacdo, verifica-se que uma parte da populagdo
maranhense (26 municipios) depende exclusivamente desse tipo de pesca artesanal
maritima e, ao mesmo tempo, tornar-se um entrave ao desenvolvimento da
piscicultura na regido (Filho, 2003).

O Maranhdo € rico em recursos naturais, porém carente em tecnologia
aplicada a piscicultura, conforme foi relatado pelo Prof. Policarpo — UFMA. Em seu
questionario, ele afirma que o Estado do Maranhao, em alguns municipios, ja estao
desenvolvendo esta cultura, como também afirma que os produtores tem pouco
assessoramento do governo quanto ao apoio técnico. Estdao agindo sem nenhuma
fundamentagao cientifica, tanto no cultivo tampouco no langamento de efluentes no
ambiente, comprometendo a producdo das espécies. Afirma-se no questiondrio que
ja existem técnicas em pratica, porém, em pequena escala, subtendendo-se, com
isso, a viabilidade econémica da producao (Filho, 2003). E segundo o Sebrae (2005),
a Baixada Ocidental Maranhense, em curto prazo podera se tornar o maior produtor
de pescado cultivado do estado.

Frazdo et.al (2010) relata que nos municipios de Sao José de Ribamar, Paco do
Lumiar, Raposa e Sdo Luis-MA, esta atividade aquicola cresce gradativamente.
Projetos de piscicultura vém sendo explorados principalmente por pequenos
produtores, que mostram a capacidade de elaborar obras engenhosas de diversos
tamanhos e materiais para serem os ambientes de producdo das espécies.

A aquicultura depende fundamentalmente dos ecossistemas nos quais estd
inserida. Devem permanecer equilibrados para possibilitar a manutencdo da
atividade. Embora seja impossivel produzir sem provocar alteracbes ambientais,
pode-se reduzir o impacto sobre o meio ambiente ao minimo indispensdavel, de modo
que ndo haja reducao da biodiversidade, esgotamento ou comprometimento
negativo de qualquer recurso natural, nem alteracdes significativas na estrutura e
funcionamento dos ecossistemas. Deve-se entender claramente que a preservacao
ambiental é parte do processo produtivo. Nao se concebe o desenvolvimento de
técnicas de manejo para aumentar a produtividade sem avaliar os impactos
ambientais produzidos (Soares, 2003).

Segundo Arana (1999 apud Aquino 2007), a aquicultura sustentavel, é a
producao vidvel, durdvel e ética de organismos aquaticos, explorando, e conservando
recursos naturais com a finalidade de atender as assencialidades presentes e futuras
de todos. Os piscicultores que objetivam unicamente o lucro seguem, no entanto de
alguma forma, o neoliberalismo, que se preocupa apenas com a dimensdo
econdmica, atitude que leva a muitos casos a desprezar ou deixar de lado as
dimensdes ambientais e sociais no processo de desenvolvimento da atividade.

As bacias hidrograficas constituem importantes unidades de planejamento,
porém, muitas vezes sdo utilizadas erroneamente, como é o caso da Bacia
Hidrografica do Rio Anil, em S3o Luis - MA, Brasil, que sofre as mazelas da expansdo
urbana desordenada neste municipio. O uso e ocupagdo intensos desta area
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acabaram por gerar a natureza de impermeabilidade do solo (com a construcdo de
ruas e avenidas, grandes empreendimentos comerciais e residenciais, além do
aplainamento e compactacao de colinas diminuindo a capacidade de recarga dos
aquiferos), a devastacdo das matas ciliares, o assoreamento do leito dos rios e o
lancamento de efluentes de esgoto in natura, além de residuos sdlidos, com o
consequente processo de eutrofizacdo em alguns trechos dessa bacia (Oliveira et. al.,
2009).

A Piscicultura precisa realmente adotar uma politica de desenvolvimento
sustentdvel, pois, talvez seja a Unica forma de remediar os problemas gerados pela
atual politica neoliberal, pois a sustentabilidade se ergue sobre o tripé formado pela
prudéncia ecoldgica, equidade social e eficiéncia econémica. Para o desenvolvimento
de uma atividade sustentavel, é necessdrio a produc¢do de um efluente que possua
caracteristicas conforme o padrao permitido para a industria piscicola e que possa
retornar ao corpo d'dgua sem causar eutrofizacdo do mesmo. E somente através
desse desenvolvimento, que melhoraremos as condi¢des de vida do ser humano, sem
degradar os recursos naturais (Soares, 2003).

Desta forma este artigo tem por objetivo geral avaliar os impactos ambientais
causados pela atividade de piscicultura desenvolvida nas margens do Rio Anil, Sdo
Luis-MA. Com objetivos especificos tém-se: identificar os ambientes de producao;
sistema de abastecimento e drenagem; frequéncia de renovacdo de dgua; existéncia
de lago de decantacao; espécies criadas; finalidade e sistema de cultivo; densidade
de estocagem; equipamentos utilizados; avaliar o mercado, levantamento da
legislacdo vigente relacionada a atividade e verificar se esta vem sendo cumprida.

Material e Métodos
Area de estudo

O trabalho foi desenvolvido no periodo de setembro a outubro de 2009,
através de visitas aos locais onde a piscicultura é praticada nas margens do Rio Anil,
Sao Luis-MA.

A drea de estudo estd compreendida entre as coordenadas 02°32’43,3” S -
044°14’35,6” W e 02°30’22,5” S e 044° 16’15,1” W, com abrangéncia nos bairros do Anil
e Cohafuma localizados no municipio de S3o Luis-MA.

O Rio Anil pertence a Bacia Hidrografica do Rio Anil. De acordo com Oliveira
et.al (2009), esta bacia localiza-se no municipio de S3o Luis, no quadrante NW da llha
do Maranhdo — MA, com o Rio Anil possuindo cerca de 13,8 Km de extensdo (figura
01). Tem suas nascentes localizadas na Chapada do Tirirical (Bairro Aurora), descendo
ao nivel do mar aproximadamente 9,5 Km em linha reta, com o eixo direcional
orientado de SE para NW a partir da nascente.

Alcantara (2004) declara que os afluentes do Rio Anil pela margem direita sdo:
Igarapé da Ana Jansen, Igarapé do Jaracaty, Igarapé do Vinhais e Rio Ingadra. E os
afluentes do Rio Anil pela margem esquerda: Rio Jaguarema, Cérrego da Vila Barreto,
Cdrrego da Alemanha, Igarapé da Camboa.
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Figura o1. Mapa de Localizacao da Bacia Hidrografica do Rio Anil, na llha de S&do Luis,
Maranhao, Brasil.
Fonte: Alcantara & Silva (2003).

Coleta de dados

Foram aplicados 7 questiondrios de confec¢ao prépria, com perguntas abertas
e fechadas. Trés das propriedades estavam localizadas na Rua da Matanca, Bairro do
Anil, enquanto que as outras quatro localizam-se na Rua do Buriti e na drea interna
do Sitio Santo Euldlia, respectivamente, no Bairro do Cohafuma. Paralelamente,
foram realizadas observacdes ‘“in loco”, registros fotograficos, pesquisas em
periddicos e documentos eletronicos.

Na organizacdo dos dados utilizaram-se planilhas do programa Excel para a
elaboracao de graficos estatisticos. E os resultados obtidos foram expressos na
forma percentual e/ou descritiva.

Resultados e Discussao

Foram identificadas préximas as margens do Rio Anil, Sdo Luis-MA, onze
propriedades que exerciam a atividade de piscicultura. Dentre estas propriedades
visitadas, foi obtido sucesso na aplicacdo dos questiondrios em sete, em decorréncia
da frequente auséncia dos proprietdrios nas outras.




Em um empreendimento de piscicultura, pode ser utilizado diversos
ambientes de producao como: tanque-rede, viveiro, acude, lago, tanque, hapas,
canais e outros. Nos locais de criagdo as margens do Rio Anil-MA, verificou-se com
predominancia os seguintes ambientes de producdo: viveiros (66,67%) e tanques
(33,33%).

Analisando a quantidade dos ambientes de produc¢dao por cada local de
criagdo, diagnosticou-se que na maioria dos resultados, com 42,86%, apresentava de
2 a 3 ambientes. Havia pontos com apenas um viveiro, e também com quantidade de
7 a 8 ambientes por propriedade, representando ambos 28,57%.

Os viveiros efou tanques tém formas quadraticas (54,16%), retangulares
(20,83%), trapezoidais (8,33%), circulares (8,33%) e irregulares (4,16%), com drea
variando de acordo com sua finalidade, de 36 a 2.500 m2 H& uma maior
representatividade (29,17%) das instalacdes piscicolas com area até 300m?, baseado
na figura 2.
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Figura 2: Area e profundidade dos ambientes de producdo das pisciculturas
desenvolvidas a margem do Rio Anil, Sdo Luis-MA.

A profundidade maxima encontradas em viveiros e tanques foi variada, com
medidas de 1,20 a 2,50 m, conforme a figura 3.
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Figura 3:Profundidade dos ambientes de producdo das pisciculturas desenvolvidas a
margem do Rio Anil, Sdo Luis-MA.

Comrelacdo ao tempo de atividade desenvolvida pelos piscicultores verificou-
se que a maioria, com 57,14%, exerce a funcdo entre os anos de 1996-2002, enquanto
42,86% dos entrevistados entre os anos de 2003-2009. Estas datas demonstram um
crescimento recente da atividade piscicola, se comparado a outra atividade
econ6mica ou a ela mesma sendo desenvolvida no pais.

Quanto as visitas dos drgaos do governo as propriedades, nota-se que 42,86%
nunca foram visitadas por nenhum destes drgdos ambientais competentes, o que
pode contribuir com severos impactos a regido, sem essas devidas fiscaliza¢Ges.
Ressalta-se, que da maioria dos entrevistados, com 57,14%, o IBAMA e a SEMA foram
0s Orgaos que mais compareceram nesses locais para realizagdo de visitas técnicas.

No que diz respeito a obtencdo das licencas ambientais (prévia, instalacdo e
operacdo) e outros documentos necessarios para legitimar a piscicultura, 85,71% dos
entrevistados afirmaram ndo ter e/ou ndo saber da existéncia das licengas, e apenas
uma propriedade apresentava a licenca (14,29%), porém incompleta (somente a
prévia).

Um criador de peixes declarou: “Eu jd tentei legalizar, mas ndo tinha dinheiro E
eles me mandaram fazer tanta coisa.” Van Houtte (1996 apud Tiago 2004) explica que
em muitos paises os processos para o licenciamento de atividades aquicolas sao
usualmente complexos e envolvem muitas e diferentes instituicdes. A centraliza¢dao
desses processos, integrados a um processo de assessoramento, pode
indubitavelmente ajudar a reduzir as complexidades burocraticas, assim como baixar
os custos para aquicultores e governo. Um dos maiores problemas em relacao aos
licenciamentos é o fato de que faltam instrumentos especificos, incentivadores ou
desincentivadores, que auxiliem e assegurem um desenvolvimento sustentavel da
aquicultura e promovam a protecao ambiental.
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Conforme Filho (2003), os problemas de legislacdo sdo outros fatores que
impedem o crescimento da demanda no Maranhdo.

Na opiniao da maioria dos entrevistados, com 71,43%, esta atividade aquicola
n3o causa riscos ao meio ambiente. “O manguezal estd desenvolvendo mais. Ele fica
mais verde e vitaminado devido os nutrientes que saem dos viveiros”.

Durante o processo de producao piscicola é inevitavel o acimulo de residuos
organicos e metabdlicos nos tanques e viveiros em sistemas de renovacao de agua
intermitente. O volume de fezes excretado diariamente pela populacdo de peixes é
uma das principais fontes de residuos organicos em sistemas aquaculturais. A
digestibilidade da matéria seca das ra¢fes gira em torno de 70 a 75%. Isto significa que
25 a 30% do alimento fornecido entra nos sistemas aquaculturais como material fecal
(Kubitza, 1999).

De acordo com Hussar (2005), os nutrientes derivados da racdo ndo
consumida, dos fertilizantes e dos produtos metdlicos dos peixes estimulam a
floracdo de algas. Nos sistemas onde se adota a circulacdo intermitente, estes
produtos encontram-se no efluente, o qual é geralmente disposto em um corpo
receptor sem nenhum tipo de tratamento.

Os corpos d’dgua adjacentes as fazendas de aquicultura recebem, via
efluentes, cargas elevadas de nutrientes acelerando o processo de eutrofizacdo. Esse
é um dos maiores problemas ambientais relacionados a aquicultura (Oliveira et.al,
2006).

Um futuro aquicultor que deseja ter sua atividade devidamente regularizada
deve providenciar a regularizacdo junto aos drgaos ambientais. Sabe-se que
atualmente sao poucos os aquicultores que possuem as licencas necessarias, e os que
nao as possuem, se ndo se regularizarem, futuramente terdo sua atividade suspensa
por motivos principalmente de impactos ambientais (Filho, 2003).

Em S3o Luis-MA, deve-se ter um cuidado especial ainda maior com os recursos
naturais locais, pois como Chaves (2001) declarou, dentre os estudrios maranhenses,
o Rio Anil apresenta-se altamente modificado por trabalhos de drenagem, efetuados
no ano de 1982, como parte do projeto PROMORAR, pelos depdsitos de dejetos em
suas aguas, lixo e pelo processo de.

De um modo geral a agua dos pesque-pagues estavam de acordo com a
legislacdo vigente para as varidveis analisadas, no entanto, o frequente
monitoramento da dgua é fundamental para evitar perdas econdmicas e impactos
ambientais.

Os pesque-pagues apresentaram diferentes fontes de abastecimento de 4gua,
o que pode ter contribuido para as caracteristicas da agua da entrada dos sistemas.

A presenca de animais homeotérmicos em torno dos tanques dos pesque-
pagues deve ser controlada, para evitar que esses animais se tornem fonte de
contaminacdo fecal da agua aterramento de suas margens para moradia com
construcdes de palafitas.

O artigo 2° da Lei 4.771 do Cddigo Florestal (Brasil, 1965) determina que a area
de Protecdo Permanente (APP) é a drea a uma distancia minima de trinta metros da
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margem de rios com até dez metros de largura composta pela mata ciliar. Somente
uma das propriedades obedecia a esta legislacdo, pois, a mesma apresentava-se
distante da margem do rio a mais de 30 m. Enquanto isso verificou-se que em todos
os locais onde desenvolviam a atividade de piscicultura a 3gua drenada ia
diretamente para o manguezal sem nenhum tratamento prévio.

Soares (2003), em um dos seus trabalhos, confirma que além da poluicdo das
aguas, a piscicultura pode ser responsabilizada também por uma série de outros
impactos ambientais. Por exemplo: pelo desmatamento das margens dos rios, ja que
muitos viveiros sdo construidos proximos aos cursos d'dgua, sobre 3dreas de
preservacao permanente, onde h3a, ou deveria haver, mata ciliar, definidas em lej;
pelo desvio de cursos d'agua natural; por criar situa¢des de risco de inundacao,
quando a localizagdo e a estrutura dos tanques sdo construidas de forma incorreta;
por facilitar a transmissao de doencas para humanos e animais, e a contaminacao de
alimentos, isto devido a alta concentracao de matéria organica na 4gua, a sua origem
(que pode conter patdgenos e parasitas, como o causador da cisticercose; ou seja,
infestacdo parasitdria por larvas de animais platelmintos, como as ténias), e ao seu
uso inadequado; pela transmissao de doencas para os peixes nativos e por colocar
em risco a biodiversidade com a introducao de espécies exdticas, algumas delas
predadoras ou competidoras com as espécies nativas; por descarregar pesticidas e
antibidticos (em alguns casos); por provocar danos a paisagem e contribuir para o
desequilibrio ecolégico.

Ressalta-se que quanto a percepcdo ambiental, 28,57% dos entrevistados
tinham consciéncia de que existiam problemas ambientais envolvendo o Rio Anil,
enquanto 71,43% achavam que ndo havia problema algum. Um piscicultor declarou:
“Quando vocé queima os pneus, tem impactos em baixo e em cima.”
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Figura 04: Pneus utilizados em viveiros de piscicultura jogados no manguezal do Rio
Anil, S3o Luis-MA. Fotos: Fabiana Borralho Frazao.

Durante as entrevistas ndao foi observada a presenca de canais abertos
(concreto ou terra) de drenagem e de abastecimento. Nas pisciculturas
desenvolvidas a margem do Rio Anil-MA houve somente a existéncia de canais

fechados (tubulados) utilizados na drenagem, o que se explica pelo fato de grande
ndmero de piscicultores retirarem 3agua diretamente do lencol freatico para o
fornecimento dos viveiros e/ou tanques. Segundo Aquino & Gongalves (2007), essa
técnica de retirar a dgua diretamente do lencol fredtico ndo é recomendada em
decorréncia ao baixo teor de oxigénio dissolvido nas dguas subterraneas.




Conforme Schmidh (1988), a melhor dgua para os ambientes de producdo
(viveiros, tanques) é a proveniente de um pequeno riacho. N3o se deve utilizar dgua
de pogos, para a piscicultura, pois estas ndo apresentam planctons. Apesar desta
recomendacao nota-se que 14,29% dos piscicultores usam agua proveniente do lencol
fredtico e 85,71% usam agua de nascente, ou seja, em seis propriedade os viveiros
minavam (olhos d’agua).

Quando o relevo ndo favorece a construgdo de viveiros-barragem, podemos
construir viveiros escavados sobre olhos d'agua ou leitos de igarapés, porém, estes
dois ultimos tipos apresentam desvantagens graves, além daquelas relacionadas com
a movimentacao de terra. Os viveiros escavados sobre leitos de igarapés geralmente
ndo tém controle da vazdo (entrada e saida de dgua) devido 4 impossibilidade de
instalacao adequada de tubula¢des. Apresentam, assim, o inconveniente de propiciar
tanto a fuga dos peixes criados, quanto a presenca de iniumeros predadores e
competidores, que podem entrar livremente no sistema através do préprio igarapé
(Instituto Socioambiental, 2010).

No caso dos viveiros escavados sobre olhos d'dgua, os problemas sao
relacionados com a reduzida vazdo, esquentamento e falta de oxigenagdo da 4gua,
limitando assim a producdo dos peixes (Instituto Socioambiental, 2010).

Quando questionados de como era realizado a drenagem dos ambientes de
producdo, constatou-se que a maioria (71,42%) utiliza o cano/cotovelo, tubulacdo de
PVC, para o escoamento da 34gua. A lata e a bomba foram diagnosticadas
representando ambos 14,29%. Em nenhuma foi piscicultura observado o sistema de
escoamento tipo monge.

A frequéncia com que era feito o esgotamento das instalagdes piscicolas, é na
maioria mais de trés vezes ao ano, 85,71%, e com 14,29% apenas 2 vezes/ano.

Em nenhuma das propriedades foi encontrada tanque ou viveiro de
decantagao e também algum tipo de tratamento feito a 3gua de despesca, sendo esta
mais uma ameaca a qualidade das dguas do Rio Anil-MA, em virtude de ser o receptor
da dgua dos ambientes de producao de peixes desenvolvidas em suas margens.

Percebeu-se que 100% dos piscicultores consideraram o solo da drea eficiente
na retencdo da dgua. Segundo a Pagina do Piscicultor (2004), o tipo de solo mais
adequado para tanques e viveiros € o que apresenta condi¢des intermedidrias entre
argiloso e arenoso.

O solo para aquicultura tem uma enorme importancia, visto ser ele o
responsavel pelas caracteristicas quimicas da agua, fornecendo elementos que irdo
primeiramente apontar a sua qualidade, além de apontar subsidios fisicos
fundamentais quanto a escolha do local, implantacdao e manejo dos tanques de
criacdo (Padua, 2003).

Os criadores de peixes foram questionados também sobre o uso de
equipamentos como: termémetro, pHmétro, oxigendmetro, kit de andlise de agua,
disco de secchi, ictibmetro, rede de planctons, incubadoras e aeradores. Nota-se que
apenas os termoOmetros (33,33%), pHmétros (22,22%) e aeradores (11,11%) sdo
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utilizados nas pisciculturas. Trés propriedades afirmaram nao utilizar nenhum
equipamento (33,33%).

Os tipos de peixes cultivados no Maranhdo ndo diferem muito do Nordeste.
S&o eles: tambaqui, carpa, pacu, tambacu e tildpia (Filho, 2003).

No que tange as espécies de peixes cultivadas nas pisciculturas localizadas nas
margens do Rio Anil-MA, especificadamente nos bairros do Anil e Cohafuma, em Sao
Luis, nota-se a presenca de tilapia nilética (Oreochromis niloticus), tambaqui
(Colossoma macropomum), bagre africano (Clarias gariepinu), camurupim (Megalops
atlanticus), carpa comum (Cyprinus carpio), tambacut (Colossoma macropomum x
Piaractus mesopotamicus) e curimatd (Prochilodus brevis), conforme a figura 3.
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Figura 3: Espécies de peixes cultivado nas pisciculturas desenvolvidas a margem do
Rio Anil, Sdo Luis-MA.

Estas espécies acima referidas, também foram encontradas em uma esfera
maior, como exemplo, na llha de Sdo Luis-MA. De acordo com Frazdo et. al. (2009),
as espécies cultivadas nos municipios de Sao José de Ribamar, S3o Luis, Raposa e
Paco do Lumiar sdo: a tildpia nilética (Oreochromis niloticus), tambaqui (Colossoma
macropomum), camurupim (Megalops atlanticus), bagre-africano (Clarias gariepinu),
curimatd comum (Prochilodus brevis), jeju (Hoplerythrinus unitaeniatus), cascudo
(Hypostomus punctatus), pacu-manteiga (Mylossoma aureum), pirapitinga (Piaractus
brachypomus), tambatinga (hibrido: Colossoma macropomum + Piaractus
brachypomus), carpa comum (Megalops Atlanticus), carpa capim (Ctenopharingodon
idella), e tambacu (hibrido: Colossoma macropomum + Piaractus mesopotamicus).

Gomes et.al. (2003), declarou que os peixes mais importantes do estudrio do
Rio Anil sdo: Bagre Guribu (Airus herzbergii), Tainha Sajuba (Mugil curema), Bagre
Uriacica (Arius bunillai), Papista (Pseudauchenipterus nodosus), Tainha Pitiu (Mugil
gaimardianus), Pescada Amarela (Cynoscion acoupa), Peixe Pedra (Genyatremus
luteus), Camurim Branco (Centropomus parallelus), Pacamao (Batrachoides
surinamensis), Tralhoto (Anableps anableps), Tibiro (Oligoplites saurus), Peixe Prata
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(Diapterus rhombeus), Pescada G6 (Macodron ancylodon)) e Paru (Chaetodipterus
faber).

E importante citar, que o bagre africano é uma espécie predadora cuja criacdo
é proibida pelo IBAMA. A UOV (2003) declarou que apesar de seu cultivo ter sido
inicialmente proibido, ela rapidamente foi disseminada no Brasil. A restricdao ao
cultivo baseou-se no fato de ser uma espécie carnivora e muito resistente, que ao
atingir cole¢bes de dguas naturais, causaria grande impacto na fauna nativa. Como
de fato ocorreu.

Logo, uma fuga do Clarias gariepinu para as aguas do estuario do Rio Anil-MA
pode gerar impactos no comportamento de outros peixes, por ele ser uma espécie
agressiva. De acordo com Zaniboni Filho et al. (1997), o desenvolvimento da
piscicultura mundial e brasileira esta baseado no cultivo de espécies normalmente
exdticas ou aléctones a regiao de cultivo, provocando a contaminacdao do ambiente
pela fuga acidental de peixes cultivados ou até por parasitas.

Os impactos da introducdo de espécies exdticas pode ser tanto ambiental
como socioecondmico. Os ecossistemas aquaticos sdao afetados através da
introducao de espécies exoticas através da predagao, competicdo, alteragdes
genéticas, alteracao de habitats e introducao de patégenos. A comunidade humana
também pode ser afetada através da alteracdo de padrées de pesca, devido a um
novo plantel estabelecido ou através de alterac6es no uso da terra e acesso a
recursos quando espécies de alto valor comercial sao introduzidas para determinada
area (FAO, 2000, apud Oliveira, 2006).

O impacto ambiental dos efluentes da aquicultura depende das espécies que
estao sendo cultivadas, intensidade do cultivo, densidade de animais, composicdao da
racdo utilizada, técnicas de alimentacdo dos animais e hidrografia da regido (Oliveira
et.al, 2006).

A respeito da finalidade de cultivo, verificou-se que 85,71% das pisciculturas
eram para a engorda e 14,29% utilizavam apenas para subsisténcia, ou seja, sem
interesse comercial pela atividade. Nota-se que as pisciculturas desenvolvidas ao
longo das margens do rio Anil-MA, ainda sao consideradas operagbes comerciais de
pequena escala, onde as mesmas adotam o sistema produtivo semi-intensivo.

Percebeu-se durante as entrevistas que todas as pisciculturas adotaram o
policultivo (criacdo de varias espécies em um mesmo ambiente de producdo, visando
maximizar o aproveitamento de todo o potencial produtivo do mesmo). Apenas uma
propriedade cultivava camardo com os peixes (tilapia, tambaqui e cascudo) em um
unico viveiro.

Segundo Vidal Junior (2008), a desvantagem do policultivo é a necessidade de
haver separacao das espécies no momento da despesca; além da exigéncia de um
maior rigor no manejo, para evitar um desequilibrio no ecossistema aquatico, o que
pode provocar competicao entre as diferentes espécies.

A densidade de povoamento nos viveiros e tanques era de 1 a 2 peixes/m?
(85,71%), porém foi diagnosticado locais que criavam 22 peixes/m? (14,29%), mesmo
ndo sendo alevinos. Vale lembrar que a estocagem exagerada interferird na
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produtividade por unidade de drea, consequentemente no lucro do
empreendimento.

A comercializag@o dos peixes cultivados € feita a maioria das vezes no préprio
local de criacdo (57,14%) ou em feiras livres (28,57%) como a do Jodo Paulo, Portinho
e da Cidade Operdria.

Quando indagados se o mercado de S3ao Luis-MA era bom para a venda de
peixe cultivado, os entrevistados responderam: sim (85,71%) e ndo (14,29%). A tildpia
e o0 tambaqui sdo vendidos a R$ 6,00 e R$ 7,00, respectivamente.

Declaracbes dos criadores a respeito do mercado:

“Sim. Esse tambaqui é peixe de primeira. Ele é bom de vender... é
mais quem comprad... € bom de venda, mesmo!”

“Ndo. Porque dd muito trabalho e o pessoal ndo dd muito valor
para o peixe cultivado. Afinal, aqui em Sdo Luis sai mais de dgua
salgada.”

Observa-se que, apesar de um lento crescimento da piscicultura no Maranhdo,
tém-se alguns entraves que vao desde a aquisicao de insumos até o consumo final.
Também, problemas de legislacao ou consisténcia de dados estatisticos da producao,
todos esses obstdculos levam a criacdo de peixes em cativeiro a ter uma
informalidade no setor, sem comprometimento de um processo produtivo
consistente (Filho, 2003).

Conclusoes

O descuido na manutencdo e regularizacdo dos ambientes de producdo;
cultivo de espécies proibidas pelas autoridades competentes; densidades de
estocagem exageradas nos viveiros e tanques; auséncia de tratamento prévio dos
efluentes ou até mesmo de um viveiro de decantacao na propriedade; o manejo e a
exploracao inadequada dos recursos naturais; a falta de licenciamento ambiental e
informagdes junto aos érgdaos do Governo responsdveis pelo acompanhamento e
fiscalizacao diante do produtor para a regularizacao da atividade sdo alguns entraves
que contribuem para a informalidade e irregularidade nas pisciculturas desenvolvidas
as margens do Rio Anil-MA.
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