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Evolucdo da cobertura e uso da terra da Bacia Hidrogrdfica do Rio Jari entre os anos de 1990 e 2020

RESUMO: As tendéncias de ocupagdo e as dindmicas de uso da terra constituem um
desafio no gerenciamento de bacias hidrograficas. Nesse sentido, este trabalho tem por
objetivo modelar a dinamica espacial da cobertura e uso da terra na Bacia Hidrografica do
Rio Jari, por meio de analises multitemporais, visto que, o estudo de bacias hidrograficas a
analise temporal da cobertura e uso da terra ¢ de fundamental importancia na manutengao
de recursos naturais e da biodiversidade. Como metodologia de pesquisa, sera utilizado
dados disponibilizados pelo Projeto MapBiomas, que fornecem informagdes anualmente
sobre cobertura e uso da terra em todo o territorio nacional. Através da analise da coleta de
dados, foi possivel identificar 9 classes de cobertura e uso da terra na Bacia Hidrografica
do Rio Jari, em que foi possivel constatar o crescimento de areas de silvicultura durante
todo o periodo analisado, que constitui os anos de 1990, 2000, 2010 e 2020, além de
identificar a influéncia das Unidades de Conservagdo de Protecao Integral na preservagao
de florestas, visto que a classe de maior ocupac¢do dentro da bacia € a de Floresta Ombrofila
Densa, localizada dentro do Parque nacional Montanhas do Tumucumagque.

Palavras-chave: Mudangas na Paisagem. Andlise Temporal. Cobertura e Uso da Terra.
Bacia Hidrografica do Rio Jari.

ABSTRACT: The trends of occupation and land use dynamics pose a challenge in
watershed management. In this study, our objective is to model the spatial dynamics of
land cover and land use in the Rio Jari Watershed through multitemporal analysis. The
temporal analysis of land cover and land use is crucial for maintaining natural resources
and biodiversity. We will use data provided by the MapBiomas Project, which annually
provides information on land cover and land use throughout the national territory.
Through data analysis, we identified 9 land cover and land use classes in the Rio Jari
Watershed. We observed the growth of silviculture areas throughout the analyzed period
(1990, 2000, 2010, and 2020), as well as the influence of Strict Protection Conservation
Units in forest preservation. The most prevalent land cover class within the watershed is
Dense Ombrophilous Forest, located within the Tumucumaque Mountains National Park.

Keywords: Changes in Landscape. Temporal Analysis. Land Cover and Use. Jari River Basin.

RESUMEN: Las tendencias de ocupacion y la dindmica del uso de la tierra constituyen un
desafio en la gestion de cuencas fluviales. En este sentido, este trabajo pretende modelar
la dindmica espacial de la cobertura y uso del suelo en la Cuenca del Rio Jari, a través de
analisis multitemporales, ya que el estudio de las cuencas hidrograficas implica el analisis
temporal de la cobertura y uso del suelo de fundamental importancia en el mantenimiento
de los recursos naturales y biodiversidad. Como metodologia de investigacion se utilizaran
los datos puestos a disposicion por el Projecto MapBiomas, que proporciona informacion
anualmente sobre la cobertura y uso del suelo en todo el territorio nacional. A través del
analisis de larecoleccion de datos se logré identificar 9 clases de cobertura y uso del suelo en
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la Cuenca del Rio Jari, en las cuales se pudo observar el crecimiento de las areas forestales a lo
largo del periodo analizado, que constituye las décadas de 1990, 2000, 2010. Y 2020, ademas
de identificar la influencia de las Unidades de Conservacion Integral en la preservacion del
bosque, ya que la clase con mayor ocupacion dentro de la cuenca es el Bosque Denso
Ombrofilo, ubicado dentro del Parque Nacional Montanhas do Tumucumaque.

Palabras clave: Cambios de Paisaje. Anélisis Temporal. Cobertura y Uso del Suelo.
Cuenca del Rio Jari.

INTRODUCAO

O entendimento das transformagdes que ocorrem na paisagem, sua complexidade
e a interdependéncia entre os elementos que a compdem sdo de grande importincia tendo
em vista sua acelerada dinamica de alteragdes. E para melhor compreensao da dindmica de
alteragdes em uma paisagem, € indispensavel a incorporagao de técnicas e tecnologias capazes
de responder as novas realidades de intensa troca de matéria e energia entre os lugares.

Pereira (2019) saliente que a compreensao das alteragcdes no uso da terra em escala
temporal ¢ de fundamental importancia para o estabelecimento de uma boa gestdo do
espago. Isto porque as alteragcdes causadas pela agdo antropica possuem potencial para
modificar significativamente a Paisagem.

De acordo com Dias (2013), o uso da terra representa atividade humana sobre
determinada superficie delimitada, tendo como exemplos as zonas agricolas, pastagens, zonas
urbanas e zonas recreativas. Somando-se a isto, existem superficies ainda nao modificadas
diretamente pela acdo antropica, constituindo-se de fragmentos de vegetagdo nativa e de redes
de drenagens originais, as quais sao classificadas dentro da categoria cobertura da terra.

Neste contexto, a andlise temporal da cobertura e uso da terra ¢ de fundamental importancia
nos estudos académicos e aplicados, para fins de planejamento da ocupagao do espago urbano e
rural, e da mitigacdo de impactos ambientais negativos, muito comum nos Ultimos anos.

Para tanto, foram utilizadas imagens georreferenciadas e dados sobre cobertura e
uso da terra disponibilizados pelo projeto MapBiomas, em que foi possivel identificar
9 classes de cobertura e uso da terra na Bacia Hidrografica do Rio Jari (BHRIJ). As
modificacdes da cobertura ¢ uso da terra na BHRIJ estdo relacionadas historicamente
a empreendimentos de desenvolvimento da Amazonia como o Projeto Florestal Jari, e
recentemente com a usina hidrelétrica de Santo Antonio.

A analise multitemporal da cobertura e uso da terra constitui uma excelente estratégia
no que diz respeito ao planejamento futuro baseado no passado, expressando grande
potencial de subsidio as tomadas de decisdo e a formula¢do de politicas e mecanismos
de controle e mitigacao de impactos. Aliado a isso, o uso das geotecnologias aplicada a
analise de bacias hidrograficas possibilita avaliar de forma quantitativa a estruturagdo e
a dinamica da bacia, proporcionando melhor visualizagcdo dos elementos responsaveis
pelas transformagdes espago-temporais.
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Visto isso, a presente pesquisa teve por objetivo analisar a dindmica da Paisagem na
BHRJ através do mapeamento da Cobertura e Uso da Terra nos anos de 1990, 2000, 2010
e 2020. A escolha da BHRJ como area de interesse se deve as mudangas que ocorrem
nesta Bacia devido a grandes empreendimentos econdmicos da Amazodnia.

METODOLOGIA
Area de Estudo

A Bacia Hidrografica do Rio Jari (BHRJ) esta situada na parte setentrional da bacia
do rio Amazonas, proximo a sua foz. Apresenta cerca de 57.000 km? de extensao. A bacia
ocupa areas do municipio de Almeirim, onde estdo localizados os distritos de Monte
Dourado e Munguba, do Estado do Para, e nos municipios de Laranjal do Jari, Vitoria do
Jari e Mazagao, no Estado do Amapa (Figura 1).
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Figura 1. Mapa de Localizagdo da Bacia Hidrografica do Rio Jari.

O rio Jari escoa na dire¢do geral NW-SE, limitando geograficamente os Estados do
Amapa e Pard. A nascente do rio situa-se na Serra do Tumucumaque, na fronteira do Brasil
com o Suriname na unidade geomorfoldgica Colinas do Amapa. A dinamica de formagao
da bacia hidrografica do rio Jari estd relacionada historicamente a empreendimentos de
desenvolvimento da Amazdnia, especificamente o Projeto Jari Florestal, e recentemente
com a Usina Hidrelétrica de Santo Antonio (UHSA).
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O espaco amazodnico, ao longo de sua histdria, passou por um intenso processo de
transformagdes conjunturais, envolvendo diferentes atores e politicas, que estiveram associadas
a interesses diferenciados, tanto na esfera local, quanto nacional e internacional (Silva, 2013).

Aguiar (2012), ao examinar a modelagem de mudanga do uso da terra na Amazonia
concluiu que o processo de ocupagdo na Amazodnia € heterogéneo em tempo € espago.
A bacia hidrografica do rio Jari esta associada a primeira fase de ocupacdo da regido
amazonica, o que de acordo com Silva (2013), esta relacionada, sobretudo, ao modo de
producado extrativista, fazendo uso de recursos florestais disponiveis, no qual predominou
principalmente, a retirada da matéria-prima.

Para Greissing (2008), a regido do Jari, constitui o cendrio de uma fusdo entre
dois mundos, de um lado as populagdes locais extrativistas que moravam em pequenas
comunidades a beira do rio, no interior ou perto da floresta; e de outro lado as cidades
empresas que se formaram e cresceram ao redor da instalagdo de um grande projeto
agroindustrial iniciado no final dos anos 60. Ainda segundo a autora:

A regido se caracteriza por uma floresta primaria tropical muito rica em recursos
naturais, principalmente a castanha do Pard (bertholletia excelsa) e a seringa
(hevea brasiliensis), cuja exploragdo sempre constituiu a fonte principal de
subsisténcia para as populagdes extrativistas, mas também da economia regional
baseada na exportacdo dos recursos naturais em estado bruto. J& nos tempos da
colonizagdo, os missionarios instalados na regido do Jari enriqueciam-se com a

comercializagdo das “drogas do sertdo” (Greissing, 2008, p. 46).

No final da década de 1960, o Projeto Jari, implementado pelo milionario Daniel
Ludwig causou profundas modificacdes na Bacia Hidrografica do Rio Jari (BHRJ).
Segundo Filocredo (2015), para estabelecer as condi¢des necessarias a consolidagao do
projeto, as atividades iniciais consistiam na derrubada das florestas nativas para o plantio
de espécies impostadas, causando impactos socioambientais significativos, quando
comparados aos que eram provocados pela economia extrativista comercial.

O Projeto Jari causou um impacto forte na regido em sua utilizagdo do territorio, na
substitui¢@o da floresta por uma monocultura. Santos (2012), salienta que com a chegada do Projeto
Jari, foi instalado praticamente um distrito industrial para a producao de celulose. Lins (2001),
comenta que do ponto de vista fisico a regido encontrava-se, a bem dizer, intacta. A populagdo
vivia do extrativismo, sem nenhuma tradicdo de agropecudria que os levasse a efetuar derrubadas
significantes, a ndo ser em pequenas areas de plantio da mandioca para fabricar farinha.

As mudangas também foram perceptiveis no sistema socioecondmico, causando
uma desorganizacdo das redes comerciais do extrativismo, formag¢do de uma favela nas
margens do rio, migragao etc. De acordo com Lins (2001)

(...) ndo se pode negar que a regido experimentou um desenvolvimento

industrial sem precedentes na historia do baixo Amazonas. Em consequéncia
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deste desenvolvimento, foram gerados recursos financeiros que proporcionaram
uma grande diversificacdo de negdcios, tanto internamente como nos demais
municipios vizinhos, como por exemplo Macapd, prainha, Monte Alegre e
Santarém (Lins, 2001, p. 301).

A organizacao territorial da bacia do rio Jari decorre de duas formas de ocupagao:
a primeira, onde estdo concentradas as principais estruturas territoriais devido ao Projeto
Jari, situada na por¢do sul da bacia, correspondendo a cerca de 20% da sua area; a segunda
formada por Unidades de Conservacao — UCs e Terras Indigenas — TI, onde a ocupagao
antropica € basicamente de populacdes indigenas, situada nas por¢des central e setentrional
da bacia, correspondendo a praticamente 80% de toda a area da bacia (Hydros, 2011).

As areas urbanas da margem esquerda do Jari surgidas sem qualquer planejamento,
com uma densidade populacional significativa devido ao Projeto Jari, atrairam ainda um
contingente populacional, principalmente de nordestinos, que para ali afluiu vislumbrando
melhores condig¢des de vida, sendo utilizado como mao de obra.

Para o estudo do recorte espacial, se faz necessario um levantamento acerca dos
aspectos fisiograficos da drea, com finalidade de conhecer as caracteristicas e peculiaridades
com vista a entender como se da os processos e dinamicas locais.

A Bacia Hidrografica do Rio Jari (BHRJ) apresenta seis unidades geomorfoldgicas, sendo
elas: Planalto Setentrional da Bacia Sedimentar do Amazonas; Depressao Periférica da Amazonia
Setentrional; Planaltos Residuais do Amapé; Colinas do Amapa; Planalto Uatama — Jari e Planicie
Amazobnica. A maior unidade geomorfologica da bacia ¢ a Colinas do Amap4, esta, abrangendo
26.809 km? de extensdo, possui dominio de Cratons Neoproterozoicos, com caracteristicas de
dissecagdo homogénea de topo convexo, esta localizada no setor Norte da Bacia.

A Depressao Periférica da Amazonia Setentrional, com 11.984 km? de area, tem sua
formagao na area central da bacia. Assim como a unidade Colinas do Amap4, esta também
pertence ao dominio de Cratons Neoproterozoicos, possui caracteristicas de dissecagao
homogeénea, com forma de topo convexo e tabular.

O Planalto Uatuma — Jari, foi a menor unidade delimitada, com 2.463 km? de area.
Seu dominio ¢ de Bacias e Coberturas Sedimentares Fanerozoicas, localizado na regidao
de Baixos Planaltos da Amazonia Oriental. Sua forma plana e suavemente inclinada e
topo tabular e convexo.

O Planalto Setentrional da Bacia Sedimentar do Amazonas ¢ uma unidade de
dominio de Bacias e Coberturas Sedimentares Fanerozoicas, esta localizado em regido
de Planaltos Cuestiformes das Bordas da Bacia Sedimentar do Amazonas. Abrange
uma area de 3.704 km?. Sua natureza ¢ de aplanamento e dissecagdo, com forma plana
e suavemente inclinada com topo tabular e convexo. Com 10.372 km? de extensdo, os
Planaltos Residuais do Amapa sdo a terceira maior unidade geomorfoldgica da BHRJ.
Estando em dominio de Cratons Neoproterozoicos, a unidade esta sob regido de Serras
Residuais da Amazonia Setentrional. Possui caracteristica de dissecacdo homogénea,
com forma de topo agucgado e convexo.
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Em dominio de Depositos Sedimentares Quaternarios, a Planicie Amazonica, com 2.463
km?, esta categorizada em planicies e terracos fluviais. Esta unidade esta localizada proximo
a foz do rio Jari. O Gleissolo Haplico Tb Eutrofico, ocupa 856 km? de extensdo, ¢ um solo
de textura argilosa encontrado em relevo plano. O Gleissolo Haplico Ta Eutrofico de textura
siltosa e argilosa também ¢ caracteristico de relevo plano e ocupa uma area de 632 km? Com
4.077 km?, o Latossolo Amarelo Distrédfico se caracteriza por apresentar textura argilosa e
muito argilosa, encontrado principalmente em relevo plano e suave ondulado. O Latossolo
Vermelho-Amarelo Distrofico foi a maior classe de solo delimitada da BHRJ, com 39.230
km?, € um solo de textura argilosa e cascalhenta, com relevo suave ondulado e forte ondulado.

O Nitossolo Vermelho Distrofico foi a menor classe delimitada, com area de 330 km?,
¢ um solo de textura argilosa localizado em areas de relevo ondulado. A classe de Argissolo
Vermelho-Amarelo Distrofico se caracteriza por ser de textura argilosa e argilosa cascalhenta,
sendo encontrado em relevo ondulado e forte ondulado, € uma classe de solo com 12.228
km? de extensdo. A classe Neossolo Litolico Distrofico € um solo considerado novo, de
textura indiscriminada, encontrado em relevo forte ondulado de caracteristica montanhoso e
escarpado, a classe possui 453 km? de extensao.

A Floresta Ombrofila Densa ¢ a maior classe de vegetagao encontrada na area
com 56.056km? de area. Se caracteriza por ser uma Floresta Densa Submontana com
dossel emergente. Sua extensdo e preservacao se justifica pelo Parque Montanhas do
Tumucumaque estd presente dentro da BHRIJ, visto que ¢ uma Unidade de Conservagao
de Protecao Integral.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Definiu-se como recorte temporal os anos de 1990, 2000, 2010 e 2020. A escolha
desses anos levou em consideracdo como fator motivador a recente criacdo do municipio
de Laranjal do Jari que ocorreu em 1987 e também de Vitdria do Jari que ocorreu em 1994,
também foi levado em consideracdo o repasse do Projeto Jari ao grupo ORSA, em 1999,
além de retratar a realidade mais recente quanto as modificagdes na cobertura e uso da terra.

Para se identificar essas modificagoes, foi utilizado o Banco de Dados sobre
Cobertura e Uso da Terra do Projeto MapBiomas, colecdo 7.1. O Projeto consiste em
mapear anualmente a Cobertura ¢ o Uso da Terra em todo o territério nacional, em que
¢ possivel consultar dados e imagens do periodo de 1985 a 2021. O célculo das areas
de cada classe ¢ realizado considerando os pixels das respectivas imagens sensoriadas
remotamente. (Projeto MapBiomas, 2023).

As imagens utilizadas pelo Projeto sdo das séries historicas produzidas pelos
satélites Landsat (com 30 metros de resolucdo espacial). Todas as imagens disponiveis no
ano sao usadas para geracao de mosaicos, com bandas de reflectancia, indices espectrais,
temporais e de textura. Todo o processamento ¢ feito na nuvem e as classificagdes
supervisionadas sdo feitas por algoritmos de aprendizagem de maquina na plataforma
Google Earth Engine (GEE) (Gorelick, 2017).
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Para uma melhor validacdo das classes foram realizados trabalho de campo, que se
fazem essenciais nas pesquisas relacionadas a paisagem, além de confirmar as classes em
que haviam duvidas quanto ao seu uso. Foram calculadas as variagcdes das quantidades
da evolucao das classes de cobertura e uso da terra entre os anos de 1990 e 2000, 2000 e
2010 € 2010 e 2020, afim de identificar o comportamento tendencial das classes.

A ANALISE DA PAISAGEM E A COBERTURA E USO DA TERRA

Para Bertrand (2004), a paisagem nao ¢ a simples adi¢cdo de elementos geograficos
disparatados. E, em uma determinada por¢io do espaco, o resultado da combinacio
dinamica, portanto instavel, de elementos fisicos, biologicos e antropicos que, reagindo
dialeticamente, fazem da paisagem um conjunto Unico e indissocidvel, em perpétua
evolucdo. Defende-se que a Paisagem ¢ materializada através das formas e processos
naturais e antropicos, os quais se organizam em um conjunto complexo e indissociavel
ao longo de uma determinada série histérica. Defende-se também que as questoes
relacionadas aos Sistemas da Terra vém se alinhando com as discussdes sobre novos
desafios das rapidas transformagdes economicas, politicas e culturais, desdobradas em
uma estimulante questao socioambiental e tecnologica (Oliveira, 2021).

A andlise da paisagem, o entendimento das transformacdes que nela ocorrem, sua
complexidade e a interdependéncia entre os elementos que a compdem sao de grande
importancia tendo em vista a acelerada dinamica das alterag¢des e do processo de degradacao
do ambiente, fato que vem gerando preocupagdes em nivel local e global (Lima, 2014).

A observagdo do desenvolvimento de paisagens no tempo ¢ um importante pré-
requisito para entender os processos que estdo ocorrendo e para o prognostico
de tendéncias futuras. Para muitas tarefas dos drgaos de planejamento e do meio
ambiente, a documentacdo da condic¢do atual e a detec¢do de mudangas sdo de
significado central. Em especial a prote¢@o a natureza, por estar relacionada ao
espago, tem uma grande necessidade de dados atualizados e espaciais (Lang,
Blaschke, 2009, p. 344).

Além de fornecer as informagdes necessarias para o reconhecimento da estrutura da
Paisagem, da organizagdo espacial, dos elementos que compoes a Paisagem e da analise
das pressdes socioecondmicas atuais, a evolugdo da cobertura e uso da terra possibilita a
compreensdo da intensidade das mudancas e o periodo em que elas ocorreram; permite
a compreensao de suas estruturas no passado; e, além disso, torna viavel a determinagao
dos vetores e tendéncias das pressdes sobre 0s espacos naturais.

Para Adami (2011), a dinamica espacial dos usos das terras estd entremeada em uma
totalidade que envolve o meio fisico, as demandas economicas e os efeitos sociais. As acdes
humanas promovem a ocupacdo do espacgo, seja para agricultura, seja para a exploragao de
matérias-primas, ou para a construgdo de estruturas para a vida em sociedade. Ao longo
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da evolucdo, o ser humano promoveu diversas modificagdes nas caracteristicas de seu
ambiente, resultando em diferentes paisagens (Fava e Silva et al., 2011).

Pisani et al. (2016), destaca que, o uso e a cobertura da terra tém influéncia direta na
configuracdo dos fenomenos ambientais, como os processos hidrolégicos, os relacionados
a erosao do solo, a conservagao dos recursos naturais, aos elementos climaticos, entre
outros, sem deixar de considerar sua importancia politica, econdomica e social. Mapas de
cobertura e uso da terra sdo importantes instrumentos de gestdo territorial, em particular
quando capazes de representarem a dindmica de ocupagao (Sousa, 2014).

O uso de técnicas especificas procura auxiliar no planejamento e na analise do
uso da terra, que tenham como finalidade contribuir com projetos e iniciativas
de crescimento ordenado que oferecam um impacto reduzido ao meio
ambiente. Afinal, o uso da terra pode ser entendido como a forma pela qual o
espago ¢ ocupado pelo homem. Dessa forma, o levantamento e as constantes
atualizagdes referentes ao uso da terra tornam-se de grande importancia para a

compreensdo da organizagao espacial (Stanganini, 2016, p. 5).

Para Rezende (2017), os estudos espago-temporais em volta da mudanga de uso
e cobertura da terra se tornam importantes para entender a dinamica local e para o
monitoramento ambiental. O avango desses estudos e das ferramentas de geoprocessamento
e sensoriamento remoto permitem hoje ndo s6 analisar o passado e presente, mas também
fazer proposic¢des futuras a fim de simular como area estudada estard daqui a alguns anos,
levando em consideracao aspectos fisicos € socioecondmicos.

Lang e Blaschke (2009) comentam que dados atuais do uso e cobertura do solo sio
necessarios tanto como base na tomada de decisdes para o planejamento de medidas relevantes de
prote¢do a natureza, como também para o controle sobre o €xito de tais medidas. Para Aratjo (2013),
a modelagem de dados em ambiente SIG ¢ uma ferramenta util a compreensdo dos processos
que ocorrem no espago geografico, ainda que nio possam ser apreendidos em sua totalidade/
complexidade, mas visualizados através de mapas, que sao representagdes de dados espaciais.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Oselementos integrantes da paisagem sao estruturados emum conjunto indissociavel,
capazes de fundamentar as discussdes sobre a dinamica de cobertura e uso da terra, visto
isso, a Paisagem se transforma a partir das relagdes entre a sociedade e a disponibilidade
de recursos naturais. O regime hidrolégico da Bacia Hidrografica do Rio Jari (BHRJ) ¢
definido por um periodo de cheia, entre os meses de margo a julho, onde a maior cheia
ocorre no més de maio. Os periodos mais secos compreendem os meses entre outubro a
dezembro, sendo comumente outubro o més mais seco (Hydros, 2011).

A regido do Jari, situada ao norte da Amazonia brasileira, constitui hoje o cendrio duma
fusdo interessante entre dois mundos, o arcaico € o moderno: de um lado, as populagcdes locais
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extrativistas que moravam em pequenas comunidades a baira do rio, no interior ou perto da
floresta; do outro lado, as cidades-empresas que se formaram e cresceram ao redor da instalagao
de um grande projeto agroindustrial iniciado no final dos anos 1960 (Greissing, 2010).

Ainda segundo Greissing (2010), de fato, o Projeto Jari causou um impacto forte na
regido, tanto na utilizag¢ao do territério (na substitui¢ao da floresta por uma monocultura),
como no sistema socioecondmico (da desorganizagao das redes comerciais do extrativismo,
formac¢ao de uma favela nas margens do projeto, migragao, etc.).

A partir da organizagdo e analise dos dados foi possivel identificar nove classes se
cobertura e uso da terra na Bacia Hidrografica do Rio Jari (BHRJ), a saber: Formagao
Florestal, Formacao Savanica, Floresta Alagavel, Silvicultura, Campo Alagado, Pastagem,
Area Urbanizada, Mineragdo e Corpo Hidrico. As atividades produtivas, bem como a
variedade de cobertura da terra € identificada na area sul da bacia, no baixo curso do rio
Jari,como pode ser observado no Quadro 1.

Quadro 1. Descrigdo das classes mapeadas.

CLASSE BREVE DESCRICAO

Floresta Ombrofila Densa, Floresta Ombrofila Aberta, Floresta resultante de processos
naturais de sucessdo, ap6s supressao total ou parcial de vegetacdo primaria por
acdes antropicas ou causas naturais, podendo ocorrer arvores remanescentes de
vegetacao primaria.

Formacao Florestal

Formacdo vegetal aberta com um estrato arbustivo e/ou arbéreo mais ou menos

Formacao Savanica . .
desenvolvido, estrato herbaceo sempre presente.

Floresta Ombrofila Aberta Aluvial estabelecida ao longo dos cursos de agua,
ocupa as planicies e terracos periodicamente ou permanentemente inundados,
que na Amazonia constituem fisionomias de matas-de-varzea ou matas-de-igapd,
respectivamente.

Floresta Alagavel

Silvicultura Espécies arboreas plantadas para fins comerciais (pinus).

Campo Alagado Vegetacdo de vérzea ou campestre que sofre influéncia fluvial e/ou lacustre.

Areas de pastagem predominantemente plantadas, diretamente ligadas a atividade

Pastagem -
agropecudria.

Areas com significativa densidade de edificacbes e vias, incluindo éreas livres de

Area Urbanizada L2
construcdes e infraestrutura.

Areas referentes a extragdo mineral de porte industrial ou artesanal (garimpos),

Mineracao L . < L
havendo clara exposicdo do solo por acdo antrdpica.

Corpo Hidrico Rios, lagos, represas, reservatérios e outros corpos d'dgua.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Apartir do processamento, tornou-se possivel a analise quantitativa das mudancas ocorridas
em todas as classes mapeadas na Bacia Hidrografica do Rio Jari (BHRJ). Ao longo dos trinta anos
analisados, foi possivel observar que as classes de cobertura e uso da terra tiveram mudangas
significativas. A classe de maior ocupagao visualizada na bacia € a de Floresta Ombrofila Densa,

Ciéncia Geogrifica - Bauru - Ano XXVIII - Vol. XXVIII - (1): Janeiro/Dezembro - 2024 93



Edivan Oliveira da Silva * Alexandre Luiz Rauber

esta ocupando mais de 95% da area da bacia. Uma das razdes que justificam essa preservacao
da floresta ¢ devido ao Parque nacional Monstanhas do Tumucumaque esté localizado dentro da
bacia, visto que o Parque ¢ uma Unidade de Conservacao de Protecao Integral.

E preciso ressaltar também que, a classe Floresta Ombrofila Densa esta localizada
em trés Unidades Geomorfologicas, sendo elas: Colinas do Amap4, Planaltos Residuais
do Amapé e Depressdo Pedriférica do Amazonas. Sendo estas, as unidades de maiores
altitudes dabacia, o que atenua o seu processo de ocupacao, ja que as atividades economicas
e o aumento de areas urbanas tendem a se expandir para areas de terreno plano.

A partir da andalise do Figura 2 e da Tabela 1, é possivel observar o crescimento
da classe Silvicultura, que no ano de 1990 ocupava uma area de 188,30 km? chegando a
408,70 km? no ano de 2000, o que representa um crescimento de 117% no decorrer desses
dez anos. Esse crescimento ocorreu principalmente em areas onde havia Floresta, visto
que esta classe teve uma perda de 353,34 km? de area.
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Fonte:Elaborado pelos autores (2023).
Figura 2. Mapa de Cobertura e Uso da Terra da BHRJ dos anos 1990 e 2000.

As classes Area Urbanizada, Pastagem e Mineragio apresentam crescimento
durante o periodo analisado, as tres classes juntas ocupavam uma area de 184,64 km?
no ano de 1990, ja no ano de 2000, representava uma area 301,50 km?. Isso se deve ao
aumento populacional que ocorreu no municipio de Laranjal do Jari e também com a
criacdo do municipio de Vitoria do Jari no ano de 1994.
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Tabela 1. Dados quantitativos das Classes de Uso ¢ Ocupacdo dos anos 1990 e 2000.

Clasee i 1990 : 2000
Area (km?) % Area (km?) %
Formacao Florestal 55.555,25 96,6 55.201,91 95,88
Formacao Savanica 56,38 0,11 32,50 0,056
Floresta Alagével 895,25 1,56 818,55 1,42
Silvicultura 188,31 0,33 408,70 0,71
Campo Alagado 457,85 0,80 467,07 0,81
Pastagem 176,39 0,30 289,15 05
Area Urbanizada 6,03 0,01 7,92 0,014
Mineragdo 2,22 0,004 4,43 0,008
Corpo Hidrico 286,08 0,45 393,52 0,68

Fonte: Elaborada pelos autores.

O perido analisado de 2000 a 2010 (Figura 3), apresenta um crescimento mais
acentuado na Classe Area Urbanizada, em 2000 esta classe ocupava uma area de 7,92
km?, ja no ano de 2010 chegou a ocupar uma area de 10,97 km?, que representa um
aumento de 38,5%. Cabe destacar a diminui¢do da classe Pastagem, que no ano de 2000
acupava 0,5% da area da bacia, ja no ano de 2010 a mesma classe ocupava 0,4%.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2023).
Figura 3. Mapa de Cobertura e Uso da Terra da BHRJ dos anos 2000 e 2010.
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A classe Silvicultura mantem seu crescimento, entretanto menos acentuado que no
periodo analisado anteriormente, tendo um crescimento de 22,2%, durante esses 10 anos,
ocupando areas que antes havia florestas, visto que a classe Formagao Florestal continua
apresentando diminuigao das suas areas.

Tabela 2. Dados quantitativos das Classes de Uso e Ocupagdo dos anos 2000 e 2010.

Classe : 2000 2010
Area (km?) % Area (km?) %
Formacdo Florestal 55.201,91 95,88 55.164,48 95,78
Formagdo Savanica 32,50 0,06 41,26 0,068
Floresta Alagével 818,55 1,42 842,73 1,46
Silvicultura 408,70 0,71 499,23 0,86
Campo Alagado 467,07 0,81 475,01 0,82
Pastagem 289,15 0,5 229,40 0,4
Area Urbanizada 7,92 0,014 10,97 0,019
Mineracao 4,43 0,008 6,66 0,012
Corpo Hidrico 393,52 0,68 351,91 0,61

Fonte: Elaborada pelos autores.

Analisando os dados mais recentes, que compreende o periodo analisado de 2010 a
2020 (Figura 4, Tabela 3), € posivel perceber que as classes que apresentavam crescimento nos
periodos analisados anteriormente continuam apresentando avanco nos dados mais recentes.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2023).
Figura 4. Mapa de Cobertura e Uso da Terra da BHRJ dos anos 2010 e 2020.
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As classes Mineragio, Area Urbanizada e Silvicultura sio as que apresentam
crescimento desde o primeiro ano de coleta de dados. A classe Area Urbanizada apresentou
um crescimento de 93,6%, a Mineracao 262% e Silvicultura 208% durante os 30 anos
analisados. A classe pastagem vem decaindo progressivamente durante o periodo analisado.

Tabela 3. Dados quantitativos das Classes de Uso e Ocupagao dos anos 2010 e 2020.

Classe 2010 2020
Area (km?) % Area (km?) %
Formacao Florestal 55.164,48 95,78 55.160,28 95,72
Formacao Savanica 41,26 0,07 41,53 0,07
Floresta Alagével 842,73 1,46 796,29 1,38
Silvicultura 499,23 0,86 579,60 1,00
Campo Alagado 475,01 0,82 551,45 0,96
Pastagem 229,40 0,40 171,61 0,3
Area Urbanizada 10,97 0,019 11,68 0,02
Mineracéo 6,66 0,012 8,03 0,014
Corpo Hidrico 351,91 0,61 302,82 0,53

Fonte: Elaborada pelos autores.

Na Figura 5 ¢é possivel observar as classes mapeadas durante o trabalho de campo.

Fonte: Elaborada pelos autores.

Figura S. Classes de Cobertura e Uso da Terra analisadas durante o trabalho de campo (A: Silvicultura;
B: Campo Alagado; C: Floresta Alagavel; D: Pastagem; E: Silvicultura préxima a area de Vegetacao

Natural; F: Area Urbanizada; G: Mineracio de Caulim.
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O nucleo das atividades produtivas presentes na bacia hidrogréfica do rio Jari ¢
constituido basicamente pelas atividades econdmicas de cunho industrial como as empresas
Jari Celulose (produgdo de celulose) e a CADAM — Caulim da Amazodnia (producao de
caulim), conforme apontados por Filocredo (2015), Rauber e Ferreira (2020), Rauber e
Palhares (2022). Constituem-se em nucleos de produgao e gestao que se desenvolveram
independentemente do seu entorno imediato e mesmo de seu entorno regional pois, além
da extragdo dos recursos naturais localmente, seus fluxos de insumos industriais/produtos
dependem e orienta-se para outros mercados nacionais ou internacionais.

CONSIDERACOES FINAIS

As analises realizadas a partir dos mapas de mudanga da cobertura e uso da terra
e as quantificagdes das alteracdes ocorridas na bacia nos ultimos anos permitiram uma
compreensdo detalhada das transformagdes que a Bacia Hidrografica do Rio Jari (BHRJ)
passou entre os anos de 1990 e 2020.

A utilizag@o dos dados da plataforma MapBiomas se mostraram eficazes na analise
das classes de cobertura e uso da terra, pois apresentam uma série temporal que permitiu
identificar as métricas, padrdes de distribui¢do espacial e a conversdo de uso entre as
classes. Foi possivel identificar nove classes se cobertura e uso da terra na bacia: a
Formacao Florestal, a Formagao Savanica, a Floresta Alagavel,a Silvicultura, o Campo
Alagado, a Pastagem, a Area Urbanizada, a Mineracio e os Corpos Hidricos.

A partir do mapeamento realizado, foi possivel destacar trés classes, seja devido
a métrica predominante, como € o caso da Floresta Ombrofila Densa (em torno de 95%
da area da bacia), ou devido as altas taxas de crescimento na série historica das classes
de Silvicultura e de Area Urbanizada. Em relagio ao padrio de distribuigdo espacial das
atividades socioecondmicas e produtivas, bem como a variedade de cobertura da terra,
na série historica analisada, constatou-se que ocorreu maiores alteragcdes na porgao sul da
bacia, no baixo curso do rio Jari.
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