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Wellington Pereira de Souza * Maria Rita Vidal

RESUMO: O objetivo ¢ analisar os impactos socioambientais em seis comunidades do entorno da Serra do Piria, no
Nordeste do Pard. As paisagens foram diretamente afetadas pelas atividades humanas (mineragdo, pecuaria,
extrativismo) e suas consequéncias relacionadas a apropriacdo dos recursos naturais. A metodologia baseia-se nos
pressupostos da analise ambiental com vistas a Geoecologia das Paisagens para analisar os impactos socioambientais
que, em conjunto com autores renomados, servirdo de arcabougo para a compreensdo dos fendmenos socioambientais,
fazendo uso das delimitagdes das unidades e analise temporal. Entre os principais resultados esta a delimitacdo de sete
Unidades Geoecologicas (UG), que associadas ao uso do solo demonstram degradacdo. As atividades humanas podem
provocar alteragdes irreversiveis nas paisagens em questdo, necessitando de agdes de conservagao e preservagao.

Palavras-chave: Geoecologia. Paisagem. Socioambiental. Serra do Piria.

ABSTRACT: The objective is to analyze the socio-environmental impacts in six communities surrounding the Serra do
Piria, in the Northeast of Para. The landscapes were directly affected by human activities (mining, livestock farming,
extractivism) and their consequences related to the appropriation of natural resources. The methodology is based on the
assumptions of environmental analysis with a view to Geoecology of Landscapes to analyze socio-environmental
impacts which, together with renowned authors, will serve as a framework for understanding socio-environmental
phenomena, making use of unit delimitations and temporal analysis. Among the main results is the delimitation of seven
Geoecological Units (UG), which associated with land use demonstrate degradation. Human activities can cause
irreversible changes to the landscapes in question, requiring conservation and preservation actions.

Keywords: Geoecology. Landscape. Socio-environmental. Serra do Piria.

RESUMEN: El objetivo es analizar los impactos socioambientales en seis comunidades circundantes a la Serra do
Piria, en el Nordeste de Pard. Los paisajes fueron directamente afectados por las actividades humanas (mineria,
ganaderia, extractivismo) y sus consecuencias relacionadas con la apropiacion de los recursos naturales. La metodologia
se basa en los supuestos del andlisis ambiental con miras a la Geoecologia de los Paisajes para analizar los impactos
socioambientales que, en conjunto con reconocidos autores, serviran de marco para la comprension de los fendomenos
socioambientales, haciendo uso de delimitaciones unitarias y analisis temporales. . Entre los principales resultados se
encuentra la delimitacion de siete Unidades Geoecoldgicas (UG), que asociadas al uso del suelo demuestran
degradacion. Las actividades humanas pueden provocar cambios irreversibles en los paisajes en cuestion, requiriendo
acciones de conservacion y preservacion.

Palabras clave: Geoecologia. Paisaje. Socioambiental. Serra do Piria.
INTRODUCAO

As paisagens da Serra do Piria estdo ameacadas em funcdo das pressdes sofridas nessa regido, sobretudo por
empresas de exploracdo dos recursos naturais, a exemplo da exploragdo de fosfato para a fabricagdo de adubos quimicos
(Costa, 1991).

A floresta primaria foi quase que totalmente substituida por vegetagdo secundéria, em fun¢do do intenso
desmatamento que ocorreu na regido, esses fatores tem levado a impactos socioambientais significativos. Verifica-se
entdo problemas relacionados com os impactos socioambientais, mudangas causadas por agdes antropicas que
apresentam influéncia diretamente na qualidade de vida, na saude humana e na economia e nos servigos ecossistémicos.
O importante papel da paisagem junto a analise dos servigos geossistémicos possibilita entender e adentrar as estruturas
e funcionamentos dos atributos sistémicos (Vidal; Silva, 2021).

Assim, objetiva-se analisar a dindmica das paisagens na Serra do Piria e em seu entorno, afim de verificar como
as agdes antropicas modificaram as paisagens. O entendimento dos processos que formam os sistemas ambientais ¢ os
sistemas sociais, possibilita identificar os fatores de impactos socioambientais que afetam as paisagens e conduz a
possibilidades de desenvolvimento socioambiental para a area de estudo.

As pesquisas geoecologicas propdoem o planejamento e a gestdo ambiental das paisagens, que visa o
desenvolvimento sustentavel, a organizacdo estrutural-funcional, direcionados a otimizagdo dos recursos, incluindo a
sua pericia ¢ monitoramento (Rodriguez; Silva; Cavalcanti, 2013). Para desenvolver o trabalho de acordo com a
realidade local, levou-se em consideragdo as unidades de paisagem, importantes para o planejamento ambiental e
territorial (Rodriguez; Silva; Leal, 2012).
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Localizacio geogrifica e descricio da drea de estudo

A area da pesquisa esta inserida na mesorregido do Nordeste paraense, mais precisamente na microrregiao do
Guama, na qual faz parte o municipio de Viseu-PA. O foco da pesquisa acontece nas comunidades ao entorno da
formagdo geologica Serra do Pirid, que sdo: Agaiteua, Cabeceira, Centro Alegre (Serra do Pirid), Jutai, Sdo Miguel e
Ita-Acu, dista aproximadamente, 320 quilometros de Belém (Figura 1).
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Fonte: Elaborado pelos autores (2023).
Figura 1. Localiza¢do das comunidades da regido da Serra do Pirid/Viseu-PA.

Em termos naturais a area apresenta clima equatorial quente e Uimido do subtipo “Am/W”, segundo a
classifica¢do de Koppen (Costa et al., 1977), na geologia destaca-se o grupo Aurizona com a cobertura lateritica, sendo
suas rochas formadas no Pré-Cambriano (Oliveira, 1977). A geomorfologia apresenta-se com depositos sedimentares
quaternarios, tabuleiros costeiros, planicies fluviais e fluvio-marinhas recobertas por Latossolos e Gleissolos. Sobre a
influéncia dos principais rios, destaca-se o rio Piria e o rio Emburanunga. A floresta ombroéfila densa e hidréfila com
Palméaceas, manguezais, campo-cerrado e capoeiras de diversos ciclos e sobre tudo areas de capoeira com pastagens
detém a cobertura vegetal da area.

Na regido da Serra do Piri4 estdo inseridas comunidades rurais que apresentam um Indice de Desenvolvimento
Humano médio muito abaixo de 0,813 (PNUD, 2013). Em relagdo a economia, o setor que se destaca é o primario, pois
a maioria da populagdo trabalha com a agricultura, a pecudria e o extrativismo, seguido do setor terciario, como as
atividades comerciais, de saude, educacao, entre outras (IBGE, 2013).

Destaca-se o cultivo e o extrativismo do agai, juntamente com a extracdo de madeira das arecas do mangue ¢ de terra
firme. Geralmente, se desmata para a pratica da agricultura e a pecudria, no caso da agricultura, temos as planta¢des de
mandioca, macaxeira, milho, feijdo e capim (Andropogon ceriferus) que ¢ utilizado para a alimentacdo do gado bovino.

Ocorre também a pratica da retirada de vegetagdo para a fabricagdo de méveis, uso da madeira nas construgdes
de casas, barcos, pontes, cercados, etc. Nas regides do polo de Agaiteua, que abrange as comunidades de Centro Alegre,
Jutai, Cabeceira, Sdo Miguel e Ita-Acgu, a pesca em pequena escala ¢ a atividade predominante, onde os pescadores
atuam nas areas do estuario, a maior parte do pescado ¢ comercializado nas comunidades da regido.

Outra atividade econdmica que atualmente ¢ considerada o carro chefe das rendas das familias nas comunidades,
¢ o extrativismo do caranguejo (Ucides cordatus). Tém-se também a coleta de mariscos como o mexilhdo, o turti e a
ostra (Mytella charruana, Teredo sp. € Crassostrea rzizophorae, respectivamente) (Santos, 2015).

Ocorre também a pesca de tapagem nos canais de marés, com captura de espécies de peixes como a Uriacica
(Cathirops spixii), Bragalhdo (Tachysurus barbus), Tralhoto (4. anableps), etc. A pesca do Camardo (branco e o regional),
sdo usadas pucas de arrasto, de muruada e a rede fina. J4 na area litoranea, utilizam-se as embarcacdes de maior porte e
motorizadas que trabalham com redes e espinhéis de maior tamanho, currais costeiros, entre outros (RPGIRP, 2013).
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METODOLOGIA

Optou-se pelo estudo integrado da paisagem, através da analise geoecologica com base na Teoria Geossistémica e
em especial nos pressupostos de Rodriguez, Silva e Cavalcanti, (2022); Vidal, (2014), Vidal e Mascarenhas (2020) Vidal e
Silva (2021). A geoecologia segue um caminho metodologico que aponta para as fases do planejamento ambiental como se
segue as etapas abaixo (Figura 2) pautada no esquema metodologico proposto por Rodriguez e Silva (2013).

- Definigdo de objetivos
- Delimitagdo da area de estudo
- Levantamento bibliografico

(1) Fase de organizag@o e inventario

- Analise dos dados obtidos
- Analise bibliografica + Pesquisa de campo

(2%) Fase de anélise e diagnosticos - Produgao cartografica
- Unidades e :
(3%) Fase de proposicdes - Diagnéstid - Avaliagdo técnica das paisagens
- AgOes para detectar e prevenir problemas

- Encontrar solu¢des
- Auxiliar na tomada de decisdes em relagao
as a¢Oes sobre o ambiente

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).
Figura 2. Fluxograma dos procedimentos metodoldgicos.

(1) Fase de Organizacao e Inventério: consistindo na preparacdo e organizacao, definicdo dos objetivos e a delimitacdo da
area de estudo, seguido da pesquisa bibliografica, enfatizando autores que norteara o arcabougo tedrico e metodologico, na
qual fara uso de imagens de satélites multiespectrais; com base da topografia para auxiliar na composi¢do das unidades de
paisagens; dados vetoriais dos condicionantes ambientais ambos com aquisi¢@o nos sites oficiais;

(2) Fase de Analises: destina-se a analisar e interpretar todos os dados referentes a interagdo entre os componentes
naturais, sociais e econdmicos, andlise das causas que levaram as principais mudancas das paisagens, interpretacdes de
imagens e composicao dos mapas e perfis. Um papel significativo nessa fase, ¢ o trabalho de campo que possibilita a
conferéncia da verdade terrestre para a composi¢do dos mapas de paisagem;

(3) Fase de Diagnostico e Proposicdo: objetiva-se esclarecer o estado em que se encontram as paisagens, como resultado
do uso e exploragdo de seus recursos, e ainda possibilita conhecer a situagdo atual das paisagens estudadas. Segundo
(Mateo e Martinez, 1998 e Glazovskiy ef al., 1998) em dependéncia da alteracdo dos mecanismos de formagao e regulagdo
sistémica e do grau e amplitude dos processos degradantes e do nivel de degradacdo, pode-se determinar o estado
ambiental dos geossistemas. Entende-se que o estado ambiental leva em consideragéo a situagéo geoecologica da paisagem
estudada que ¢ determinada pelo tipo e grau de impacto e a capacidade de reagdo ¢ absor¢do dos geossistemas.

O estado ambiental dos geossistemas podem ser: estavel (ndo alterado), medianamente estavel - sustentavel, instavel -
insustentavel, critico - perda parcial da estrutura espacial e funcional com eliminacdo paulatina das fun¢des ecoldgicas, e
muito critico - perda e alteragdo generalizada da estrutura espacial e funcional (Mateo e Martinez, 1998). Para tanto, foram
aferidos os seguintes valores: 0 a 20 = Estavel; 21 a 40 = Média (medianamente estavel); 41 a 60 = Instavel; 61 a 80 =
Critico; 81 a 100 = Muito critico, logo apds a atribuigdo dos valores, sera realizada a média de todos os parametros avaliados.

Os autores Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2013) fazem destaque para o esquema metodolégico do pensamento
analitico embasado na Geoecologia da Paisagem que perpassa pelo estudo da organizacdo do sistema; classificacao,
fungdo, taxionomia das estruturas; e conhecimento dos fatores modificadores das paisagens. Em um determinado
periodo, ocorrera a avaliagdo do “potencial das paisagens e tipologias funcionais [...] ¢ dos impactos geoecoldgicos das
atividades humanas, das fungdes e cargas econdomicas.

Os mapas tematicos — geomorfologia, solo, vegetacdo foram confeccionados através das bases do IBGE em
escala de 1:250.000, dados disponibilizados no site do IBGE. Utilizou-se imagens de Landsat da area de estudo, base
topografica e dados da base da ANA (Agéncia Nacional das Aguas) e bases da SEMA (Secretaria Estadual de Meio
Ambiente), processados no QGIS (3.28) Firenze.
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REFERENCIAL TEORICO

Atualmente, se usa o termo “socioambiental” para dar dimensdo da participagdo social no ambiente, pois se
tornou muito dificil falar do mesmo apenas do ponto de vista da natureza (Mendonga, 1993). Para trabalhar a ideia de
comunidade de forma subjetiva, as relagdes e os processos, devem ser orientados a partir do lugar, levando em
consideracdo a historia e a espacialidade da mesma a luz os acontecimentos.

No campo das ciéncias geograficas e bioldgicas, utiliza-se principalmente o conceito de paisagem como formag&o
antroponatural. Logo, a paisagem pode ser definida como um conjunto inter-relacionado de formagdes naturais e
antroponaturais, podendo ser considerada como, um sistema que contém e reproduz recursos, como um meio de vida e da
atividade humana, como um laboratdrio natural e fonte de percepcdes estéticas (Rodriguez; Silva; Cavalcanti, 2022, p. 20).

A andlise paisagistica ¢ o conjunto de métodos e procedimentos técnicos e analiticos que permitem conhecer e
explicar a estrutura da paisagem, estudar as suas propriedades, indice e pardmetros sobre a dindmica, a histéria do
desenvolvimento, os estados, os processos de formacdo e transformacdo da paisagem ¢ as pesquisas das paisagens
naturais, como sistemas manejaveis e administraveis.

Se tratando do enfoque sistémico, podemos descrever como uma concepgdo cientifico-metodologica que centra a
sua aten¢do na analise dos sistemas ¢ suas totalidades, regulando o funcionamento das partes ou aspectos que os
integram, definindo-se os atributos que transcendem as caracteristicas de seus componentes, dai ¢ necessario aceitar que
a matéria ¢ capaz de auto organizar-se ¢ de auto regular-se (Vidal, 2014, p. 39).

Sobre a questdo do planejamento ambiental Rodriguez e Silva (2013) argumentam que o mesmo se da em trés
dimensdes: (a) como meio sistematico, onde se estabelece o estado atual e se estabelece onde se pretende chegar e como
serd o processo para se chegar; (b) um processo continuo, através da coleta, organizacao e sistematizagdo de informagoes;
(c) semelhante a um processo cognitivo, pensando de forma antecedente o que se deseja alcangar e como se chegar.

Nao basta apenas identificar os tipos de impactos ambientais, mas sim criar medidas para minimiza-los, a
resolucdo de impactos socioambientais perpassa pelo planejamento ambiental, visando um desenvolvimento social e
econdmico menos danoso para o ambiente natural. De acordo com Rodriguez e Silva (2013, p. 133), “planejamento
ambiental € um processo intelectual no qual sdo projetados os instrumentos de controle baseados em uma base técnico-
cientifica, instrumental e participativa”. Se faz necessario analisar a paisagem em seu conjunto, compreendendo a sua
constituicdo por varios elementos, fisicos, bioldgicos e antrdpicos, e que estes estdo relacionados de tal forma que
qualquer modificagdo em um desses, leva a alteragdes na paisagem como um todo (Vidal, 2014).

Alteragdes geram mudangas nos sistemas ambientais, como o processo de artificializagdo o que subtrai das
paisagens as dinamicas que lhe s@o naturais, como produgdo, regulagdo, transporte, acumulagido de matérias e energias,
elementos que sdo essenciais para o funcionamento de todo o processo natural territorial (Vidal; Silva, 2021). Na
interpretacdo dos impactos socioambientais ¢ importante perceber as diferengas entre paisagem natural e paisagens
antroponaturais, sendo que a primeira se caracteriza como o ‘“conjunto de componentes naturais que interatuam
sistematicamente entre, relevo, clima, solo, agua, vegetagdo” (Vidal; Silva; Rodriguez; Mascarenhas, 2014, p. 18).

Ja as paisagens culturais sdo como a morfologia da forma do espago, refletindo nas formas em que as agdes
humanas, ndo s6 que foram modificadas, mas também construidas dando forma a morfologia das paisagens (Rodriguez;
Silva; Cavalcanti, 2004). Para o entendimento das relacdes e processos que ocorrem nas paisagens, toma-se como base
as unidades de paisagens, sobre elas pode-se entdo estabelecer o conjunto de interagdes e/ou modificacdes antropicas.
As unidades da paisagem revelam as condi¢des do territorio, mediante a analise sistémica dos aspectos e, tendo como
destaque a intervengdo humana, acentuadamente na paisagem.

Para Vidal e Mascarenhas (2021), a delimitagdo das unidades de paisagem consiste em agrupar todos os planos
de informacdes com a extra¢do dos atributos e convengdo para os formatos vetoriais, seguidos de suas reclassificagdes,
abordando os condicionantes geoecoldgicos da paisagem. Para as delimitagdes das unidades geoecoldgicas se faz
importante os fatores geoecologicos (geologia, geomorfologia, vegetagdo e solos), unidades morfométricas (altimetria,
hipsometria, modelo digital do terreno).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os estudos de Pinheiro ef al. (2001) sobre a existéncia de cavernas e grutas como exemplos raros em rochas
bauxiticas na regido da Serra do Piria, levaram os mesmos a proporem ¢ a indicarem a Serra como uma provincia
espeleoldgica, pelo significativo nimero de ocorréncias de cavernas e abrigos. A geologia ¢ assim o fator predominante
para a constituicdo geomorfologica da Serra do Piria. Esses aspectos inserem a importancia da regido para a
manutenc¢do dos sistemas ambientais que estdo dispostos em sedimentos terciarios e rochas metamorficas, e na qual
pode-se delimitar as unidades de paisagem (Figura 3).
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Fonte: Elaborado pelos autores (2023).
Figura 3. Unidades Geoecologicas da Regido da Serra do Piria, Viseu-PA.

As unidades geoecologicas da regido da Serra do Piria sdo:

(UG1) Platé com Vegetacdo de Capoeira;

(UG2) Vertente com Fragmentagdo de Vegetagdo Primaria e Cavidades;

(UG3) Sopé da Vertente com Vegetacdo Secundaria;
(UG4) Planicie Intercalada com Vegetagdo Ombrofila e Capoeira;

(UGS) Colinas com Manchas de Vegetagdo Ombrofila Densa e Mata Ciliar;

(UG6) Planicie Fluviomarinha com Manguezal e

(UG7) Rios e Campos de Natureza.

Os resultados levantados apontam para o uso e ocupag@o do solo nas unidades geoecoldgicas com as tipologias

dos seguintes impactos elencados a partir dos trabalhos de campo (Quadro 1):
1) Mineragdo (assoreamento de corpos hidricos, polui¢do hidrica, do ar, etc.);

2) Desmatamento (fragmentacdo e/ou perda da biodiversidade);

3) Residuos sélidos (producao de chorume, descaracterizag@o da paisagem, etc.);
4) Despejos de efluentes (polui¢do de mananciais, mortandades de ictiofauna, etc).
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Quadro 1. Efeitos e consequéncias ambientais nas unidades geoecologicas.

UNIDADE

EFEITOS E CONSEQUENCIAS AMBIENTAIS

GRAU DE INTENSIDADE

(UG1): Platd com vegetacio de
capoeira

(1) Mudanga da paisagem e das caracteristicas naturais

(2) Destruigdo do solo e subsolo

(3) Lixiviagdo

(4) Erosdo eolica

(5) Elevagao do escoamento superficial

(6) Mudangas nos padrdes de infiltragdo das aguas superficiais

(1) Muito critico (95)
(2) Muito critico (100)
(3) Muito critico (90)
(4) Muito critico (90)
(5) Muito critico (100)
(6) Muito critico (95)

Meédia por UG* 95

UG2): Vertente com fragmentacio de
vegeta¢iio primaria e cavidades

(1) Mudanga da paisagem

(2) Emissdo de gases, tragos e particulas

(3) Surgimento do Black Carbon (fuligem)

(4) Diminuigdo da evapotranspiragdo

(5) Alteragao da composi¢do quimica da atmosfera

(6) Diminuigdo da umidade fornecido pela vegetagdo das vertentes
(7) Aumento da evaporagdo

(8) Diminuigdo da biodiversidade das cavidades

(9) Empobrecimento da biodiversidade

(10) Diminuigdo do transporte de umidade fornecido pela floresta
(11) Mudanga entre a interagdo biosfera-atmosfera

(12) Aumento da temperatura interna das cavidades

(13) Diminuigo de espécies importantes no regime alimentar dos morcegos

(14) Aumento do transporte de sedimentos
(15) Erosiao das vertentes
(16) Aumento da velocidade do escoamento superficial

(1) Critico (70)

(2) Instavel (50)

(3) Médio estavel (45)
(4) Instavel (50)

(5) Médio estavel (30)
(6) Instavel (50)

(7) Instavel (55)

(8) Critico (70)

(9) Instavel (50)

(10) Critico (70)

(11) Médio estavel (30)
(12) Critico (70)

(13) Critico (70)

(14) Muito critico (90)
(15) Muito critico (90)
(16) Muito critico (95)

(UG3): Sopé da vertente com
vegetaciio secundaria

17) Instavel (50
(17) Modificagdes por alteragdes hidricas 4D S0
Média por UG* 60,88
1) Muito critico (90
(1) Mudanga da paisagem 22; Critico (80) o
(2) Empobrecimento da biodiversidade (3) Critico (80)
(3) Alteragdes nos niveis de temperatura (4) Critico (80)

(4) Mudangas nos indices pluviométricos

(5) Emissdo de gases, tragos e particulas

(6) Surgimento do Black Carbon (fuligens)

(7) Lixiviagdo

(8) Erosdo hidrica

(9) Elevagao do escoamento superficial

(10) Degradagio solo

(11) Compactagdo do solo e perda de nutrientes

(5) Muito critico (90)
(6) Muito critico (95)
(7) Critico (85)

(8) Muito critico (80)
(9) Muito critico (90)
(10) Critico (80)

(11) Muito critico (95)

Meédia por UG* 93,18

(1) Diminuigdo da evapotranspiragdo em areas de pastagens/cultivos
(2) Diminuigao da produgéo do solo

(3) Compactagao do solo e perda de nutrientes

(4) Mudanga das caracteristicas naturais da paisagem

(1) Muito critico (97)
(2) Muito critico (95)
(3) Muito critico (90)
(4) Muito critico (95

. Lo (5) Critico (80)
(UG4): Planicie intercalada com 6 Empob{ecnmen@ da. biodiversidade (6) Critico (75)
- L (6) Alteragdes nos niveis de temperatura L
fragmentos de vegetaciio ombrofila e o L (7) Critico (80)
N (7) Mudangas nos indices pluviométricos e
capoeiras . . (8) Critico (79)
(8) Emissdo de gases, tragos e particulas (9) Muito critico (95)
(9) Surgimento do Black Carbon (fuligens) (10) Cur't'co 0)
(10) Lixiviacdo/ assoreamento l,l (e
(11) Erosdo hidrica (11) Muito critico (95)
. 12) Critico (80,
(12) Elevagdo do escoamento superficial ;\/Iézliar:a:rloU(G*)SS,84
(1) Muito critico (95)
(1) Diminuigdo da evapotranspiragao (2) Critico (70)
(2) Diminuigdo da produgao do solo (3) Critico (80)
(3) Compactagdo do solo e perda de nutrientes (4) Muito critico (95)
(4) Mudanga da paisagem e das caracteristicas naturais (5) Critico (75)
Ei i iodi i .
(UGS): Colinas com manchas de (5) Empobrecimento da biodiversidade (6) Critico (70)

vegetacio ombréfila densa e mata
ciliar

(6) Alteragdo dos niveis de temperatura

(7) Mudangas nos indices pluviométricos

(8) Emissao de gases, tragos e particulas

(9) Alteragdo na composi¢ao quimica da atmosfera
(10) Surgimento do Black Carbon (fuligens)

(11) Alteragdo do modo de vida das pessoas

(12) Interrupgao dos padrdes naturais da paisagem

(7) Instavel (60)

(8) Muito critico (90)
(9) Critico (70)

(10) Critico (80)

(11) Critico (75)

(12) Muito critico (95)

Média por UG* 79,58

(UG6): Planicie fluviomarinha com
manguezal

(1) Empobrecimento da biodiversidade

(2) Mudanga da paisagem

(3) Retirada e deposi¢do do material lamoso

(4) Erosao de materiais das margens do mangue

(5) Diminuigdo da evapotranspiragdo em areas de mangue

(1) Estavel (15)
(2) Media estavel (30)
(3) Estavel (10)
(4) Instavel (50)
(5) Instavel (30)

Média por UG* 27

(UG7): Rios e Campos de natureza

(1) Diminuigdo da produgao do solo

(2) Compactagao do solo e perda de nutrientes
(3) Lixiviagao

(4) Empobrecimento da biodiversidade

(5) Erosdo hidrica

(6) Elevagio do escoamento superficial

(7) Alteragdo nos niveis de temperatura

(8) Mudangas nos indices pluviométricos

(9) Mudanga no regime hidrolégico

(10) Emissao de gases, tragos e particulas
(11) Surgimento do Black Carbon (fuligens)
(12) Alteragdo na composigdo quimica da atmosfera
(13) Assoreamento

(14) Mortandade da ictiofauna

(1) Muito critico (95)
(2) Muito critico (95)
(3) Critico (80)

(4) Critico (75)

(5) Critico (70)

(6) Critico (75)

(7) Instavel (50)

(8) Critico (80)

(9) Critico (61)

(10 Instavel (50)

(11) Muito critico (90)
(12) Critico (85)

(13) Instavel (60)

(14) Muito critico (95)

Média por UG* 75, 06

Fonte: adaptado de Rodriguez (2022, p. 141). Organizacdo dos autores (2023.

Legenda: 0 a 20 = Estavel; 21 a 40 = Média (medianamente estavel); 41 a 60 = Instavel; 61 a 80 = Critico; 81 a 100 = Muito critico. / *
Média de todos os parametros avaliados.
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e Platd com vegetacio de capoeira (UG1) intensa transformacdo, efeitos e consequéncias ambientais atingiram um
grau de intensidade muito elevado, todos os efeitos e consequéncias foram classificados como muito criticos o que
confere uma média de (95 pontos), nos quais foram atribuidas pontuagdes: Mudanga da paisagem, destrui¢@o do solo e
subsolo, lixiviagdo , erosdo edlica, elevagdo do escoamento superficial da dgua da chuva e mudangas nos padroes de
infiltracdo das aguas superficiais, refletindo um elevado grau de alteragdo antropica devido a plotagem mineraldgica
realizada pela empresa CIBRASA S/A. Tiveram destaque negativamente, atingindo intensidade méxima os efeitos:
destruicao do solo e subsolo e a elevag@o do escoamento superficial da dgua da chuva;

e Vertente com fragmentacio de vegetacio primdria e cavidades (UG2) estd passando por um processo de
transformagdo das suas caracteristicas naturais, atingindo um grau critico de intensidade (60 Pontos). Foram
identificados focos de incéndios, ligados a pratica da agricultura itinerante, produzindo gases, tragos ¢ particulas para o
ambiente, assim também como o Black Carbon (fuligens). Esses dois quesitos foram classificados como instavel. A
emissdo de gases, tracos e particulas, levaram a alteracdo da composi¢do quimica da atmosfera, tendo esse quesito a
intensidade medianamente instavel e, consequentemente levou a diminui¢do da umidade fornecida pela vegetagdo das
vertentes, com grau de intensidade instavel. Devido ao aumento do desmatamento na UG2, aponta-se para a elevagdo da
evaporagdo, sendo o grau de intensidade desse parametro considerado instavel. As cavidades estdo ameagadas devido
ao desmatamento e queimadas. A unidade vem perdendo gradativamente sua biodiversidade, chegando ao grau instavel
e critico. A vegetacdo primaria estd sendo substituida por areas de cultivo e vegetagdo secundaria, ocorrendo a
diminuicdo da umidade fornecido pela floresta, sendo seu grau critico. Nas areas de declividade, onde retira-se a
vegetacdo primaria ocorre potencialmente o transporte de sedimentos, sendo muito critico, pois a erosdo, a velocidade
de escoamento superficial se intensificara. Essas mudangas levaram a modificagdes nas relagdes geoquimicas por
alteracdes do sistema hidrico, sendo esse parametro considerado instavel,

e Sopé da vertente com vegetacio secundaria (UG3): apresenta um alto grau de degradacdo, a biodiversidade dessa
unidade geoecoldgica vem sofrendo um processo de empobrecimento com um grau de intensidade critico atingindo
num total 93 pontos. O desmatamento e as queimadas estdo levando a alteragdes nos niveis de temperatura. Sabe-se que
a reducdo da vegetagdo leva as mudangas negativas nos indices pluviométricos, queimadas geram a emissdo de gases,
tracos e particulas que envolve a producdo do Black Carbon. Como se trata de uma vertente, a agdo da agua atual de
forma importante, a retirada da vegetagdo primaria, deixa o solo exposto a erosdo hidrica e a maiores processos de
lixiviagdo. A agua da chuva retira os sedimentos da vertente, levando-os para as partes mais baixas, logo, evidencia-a
elevagdo do escoamento superficial. Tanto a agricultura itinerante como a pratica da pecuaria bovina levam a
diminui¢do da produgdo e compactagdo do solo, além da perda de nutrientes;

¢ Planicie intercalada com fragmentos de vegetacdo ombrofila e capoeiras (UG4): esta bastante alterada em
relacdo as caracteristicas naturais e sua paisagem, sendo esse quesito considerado muito critico (85,84 pontos). Esta
alteracdo esta intimamente ligada a agricultura de corte e queima e a pastagem, agdes que estao levando a diminuigdo da
evapotranspiragdo, devido a substituigdo da vegetacdo nativa pela pastagem, agdo que faz com que diminua a produgio
do solo. Todas essas mudancas estdo levando para o empobrecimento da biodiversidade e as alteragdes nos niveis de
temperatura. As queimadas também estdo presentes nessa unidade que leva a alteragdo na composi¢do quimica do solo;
e Colinas com machas de vegetacdo ombrofila densa e mata ciliar (UGS), tem-se nos ultimos anos o aumento da
criagdo de gado bovino, levando a pratica das pastagens intensa, o desmatamento praticado e a conversao da floresta em
pastagem tém causado consequéncias no solo e transformag@o das suas caracteristicas naturais, devido as agdes
antropicas, assim como a redug@o da sua biodiversidade. A alteracdo nos niveis de temperatura devido a pratica da
agricultura e a pecuaria bovina. Essa unidade geoecoldgica vem apresentando mudancas negativas nos indices
pluviométricos, como na area se pratica queimadas associadas a agricultura de queima e corte, tem-se a produgdo de
gases, tragos e particulas que nesse caso a sua intensidade ¢ considerada muito critica chegou-se a uma pontuagao de 79
para essa unidade. As alteragdes no ir e vir das pessoas da regido correu muito em fungdo da construgdo da estrada, que
leva uma mudanca na dindmica, no sentido do rio para a estrada;

¢ Planicie fluviomarinha com manguezal (UG6) mudangas na paisagem de ordem moderada, conferem para essa
unidade uma média de 27 pontos, considerando a fragilidade e a importancia das planicies fluviomarinhas e das areas de
manguezais, isso se mostra como um aspecto animador. Porém, no mangue acontece a retirada de algumas espécies
vegetais, e com isso, modifica-se os padrdes de deposi¢do do material lamoso. Em relagdo a margem esquerda do rio
Piria, vem ocorrendo o desmatamento, principalmente na area, onde o porto da Serra foi construido, o que eleva a
erosdo nesse seguimento da unidade;

¢ Rios e campos alagados de natureza (UG7), tem uma pontuacdo que chegou a 75 pontos, pois identificou-se a
diminuicdo da producdo do solo, devido a pratica da pecudria extensiva nem areas mais elevadas dos campos de
natureza, levando também a compactacdo do solo. Em relagdo aos rios, observou-se o processo de assoreamento - perda
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de profundidade do rio, devido ao desmatamento da mata ciliar, pois os corpos hidricos da regido estudada estdo
bastante impactados. A outra situac@o esta associada a polui¢do hidrica que leva a mortandade de ictiofauna.
A seguir, t€m-se o Grafico 1 com as médias gerais das unidades geoecologicas e suas respectivas estabilidades.

Grifico 1. Média geral das unidades geoecoldgicas, em azul: estavel; verde: medianamente estavel; laranja: Instavel; vermelho: critico.

15% @ 85,84;
17%

m(UGT) ®m(UG3) m(UG4) m (UG5) m(UG7) m(UG2) ®m(UG6)

Fonte: Elaboragdo dos autores (2023).

Através das médias gerais das unidades geoecologicas entre estavel; medianamente estavel; instavel e critico,
tem-se que:
® 53% das unidades apresentam um estado critico;
¢ 30% apresenta-se como estado Instavel e apenas;
¢ 17% do total das unidades estdo em um estado medianamente estavel.

Aponta-se ao grau de modificagdes as UGPs 1, 3 e 4 se destacaram em termos de interveng@o antropica. As
UGPs 5 e 7 estdo em situagdo de instabilidade e as UGPs 2 e 6 encontram-se medianamente estavel. Talvez as ac¢des de
uso e a ocupagdo do solo da Regido da Serra do Piria de 1985 a 2022 explique essas mudangas, fazendo uma
comparagdo com as unidades geoecoldgicas, tém-se um entendimento melhor sobre as transformagodes das paisagens.

Em relacdo a mineragdo que ocorreu na area, houveram impactos socioambientais e econdmicos locais como
desapropriag@o de terras vizinhas a jazida, diminuigdo da producdo de alimentos (atividades rurais), criagdo ¢ manutengéo
de infraestrutura de estradas ¢ ramais; impactos socioculturais locais - exploragdo do trabalho na cadeia produtiva do
minério, aumento do trafego local de veiculos, auto risco de acidentes de trabalho, retirada das populagdes que viviam
proximas a mina, diminuigdo de formas tradicionais de produgdo e aumento da populacdo dos vilarejos (Figura 4).
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Fonte: Elaboragdo dos autores (2023).
Figura 4. Uso e ocupagio do solo da regido da Serra do Piria, Viseu-PA no ano de 1985.

Sobre os impactos ambientais locais pode-se pontuar: convivéncia com fragmentos de minerais através do
transporte, contaminagdo, destruicdo e assoreamento dos rios e reservatorios de agua, poluicdo sonora causada por
explosdes e movimento de carga, destruicdo de sitios arqueoldgicos e remocao de biomas no local da cava, assim como
as perdas das conexdes das paisagens, como ja bem discutido nos trabalhos de Coelho (2014). A pratica da minerago
colocou em risco o conjunto de grutas bauxiticas localizadas na Serra do Pirid. As cavernas tém grande importancia
mundial no quesito cientifico, pois as mesmas apresentam exemplos raros além, de serem habitat para espécies de
morcegos e fauna cavernicola (Monteiro, Monteiro € Moura, 2019). Os indices de degradagdo na regido na década de
1985 nao estavam tdo significativos. Porém, ao longo de quase 4 décadas os impactos socioambientais se avolumaram
na regido, com énfase para a conversao da Floresta em areas para pastagem (Figura 5).
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Fonte: Elaboragdo dos autores (2023).
Figura 5. Uso e ocupagdo do solo da regido da Serra do Piria, Viseu-PA no ano de 2002.

Diferenga acentuada entre os periodos de 1985 e 2002, apontando para o aumento do desmatamento,
principalmente na area de formacdo florestal. Os desmatamentos e queimadas estdo associados as atividades
econdmicas como a agricultura do tipo de corte e queima, a expansdo da pecuaria bovina que converte parte da floresta
em areas de pastagens como ja bem pontuados nos estudos de Defries ef al. (2002) e Riveiro ef al. (2009).

No tocante as comunidades Acaiteua, Cabeceira e Sao Miguel foram as que mais contribuiram para o processo
de mudangas ambientais ligadas ao desmatamento e as queimadas para as praticas econdmicas como a pecuaria
extensiva e a agricultura de subsisténcia e comercial. A comunidade de Acaiteua vem expandindo ao longo do tempo a
sua malha urbana, o que ocasiona transformagdes na paisagem. Ja as comunidades de Centro Alegre, Jutai e Ita-Acu
tiveram um crescimento do desflorestamento ao longo do tempo, porém menor. As atividades econdmicas que mais se
destacam na regido ¢ a agricultura itinerante e a pecudria bovina que sdo praticadas de forma extensiva, seguida do
comércio e outros servigos como saude e educagao.

As diversas formas de uso dos rios e igarapés como a produgéo da farinha de mandioca onde a mesma ¢ plantada
e beneficiada nas terras no entorno da Serra do Piria, tem implicagdes diretas na manuten¢do dos corpos hidricos de
forma equilibrada, pois para a producdo de farinha a mandioca fica de molho nas 4dguas dos rios em um periodo de
quatro a cinco dias. Esse processo chama-se de maturago, pois ¢ praticado para amolecer a mandioca, porém essa
pratica libera toxinas na agua, contaminando-a de forma direta, levando problemas a ictiofauna e formas de espécies de
algas fluviais (Silva Junior et al., 2014).

Ao retirar as sacas de mandioca dos fundos dos rios e igarapés as mesmas sdo transportadas para os barracdes, chamados
de “casa de forno”. Essas mandiocas sdo pressionadas mecanicamente através de um instrumento chamado de “tipiti” e tem a
origem de um efluente amarelado denominado de manipueira, que ¢ descartado com frequéncia na rede hidrografica.

Nas comunidades se verifica a auséncia de saneamento basico e agua tratada. Devido a auséncia de tratamento
de esgoto na regido, nota-se a poluicdo de nascentes e igarapés, devido ao langamento de efluentes doméstico e
comercial, levando ao surgimento de doencas com sintomas de febre, dor de cabega, diarreia, niuseas, vomitos,
coceiras, entre outros, devido ao consumo e uso da dgua contaminada. Outra pratica irregular na regido, ¢ a do acimulo
de lixos nos fundos dos quintais das casas, levando ao desenvolvimento de bactérias, fungos, roedores, ou seja,
elementos vivos que ajudam na transmissdo de doengas, degradando a qualidade de vida das populagdes (Quadro 2).
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Quadro 2. Sintese dos impactos socioambientais na regido da Serra do Piria, Viseu-PA.

Impactos Sociais Impactos Ambientais Impactos Culturais Situacio Ambiental
- Falta de saneamento basico - Poluigdo dos rios
- Auséncia de agua potavel - Redugdo da ictiofauna
- Doengas provenientes da polui¢do - Polui¢do dos solos e .
aSp L potuie ¢ Lo -Regido bastante impactada
hidrica. - Desmatamento -Mudangas nas praticas .
. . o . do ponto de vista
- Precariedade dos servigos e - Lixiviacdo produtivas dos povos. .
. . ambiental.
infraestruturas. - Assoreamento dos rios
- Redugdo da qualidade de vida das - Redug@o da biodiversidade
populagdes. - Construgdo da estrada

Fonte: Elaboragao dos autores (2023).

Os proprios moradores das comunidades percebem as mudancas do ambiente natural com o passar do tempo
(Quadro 1), pois afirmam que as comunidades tiveram varias melhorias como nos servicos de transporte, saude, energia
elétrica, fornecimento de agua, etc. Porém, em termos ambientais, as comunidades vém percebendo mudangas no
sentido negativo, como a diminui¢do das areas verdes, a diminui¢do da vazdo dos igarapés, a mudanga no regime das
chuvas, a dificuldade para realizar os plantios, devido a diminuigdo dos nutrientes do solo (Quadro 3).

Quadro 3. Causas e consequéncias dos impactos socioambientais na regido da Serra do Piria.

Principais causas dos impactos socioambientais Consequéncias dos impactos socioambientais

- Redugao da umidade local

- Pratica da mineragao da CIBRASA/ S/A (no passado) - Aumento da incidéncia da radiagdo
- Agricultura itinerante e comercial - Diminuigéo da vazao dos corpos hidricos
- Pecuaria bovina extensiva - Intensificagdo do processo de erosao
- Extrativismo vegetal e animal - Deposigdo de sedimentos

- Depauperagao dos solos

Fonte: Elaboragio dos autores (2023).

Outra questdo ¢ a dos residuos solidos das atividades agricolas e da pecuaria, onde se destaca as embalagens de
fertilizantes, de defensivos agricolas, de ragdes, entre outros. Em relacdo as causas e consequéncias dos impactos
socioambientais na regido da Serra do Pirid. As atividades humanas na regido estdo sendo a principal causa das
modificagdes no funcionamento e equilibrio das paisagens, tornando-as em sistemas com estado critico.

CONSIDERACOES FINAIS

Levando em consideragdo as caracteristicas sociais, econdmicas, culturais e naturais da area pesquisada, entende-se
que as paisagens sao dindmicas e sofrem modificagdes através das intervengdes antropicas ao longo do tempo. No tocante,
as unidades geoecoldgicas formam um complexo sistema de inter-relagdo, com fung¢des que ora se aglutinam. Aponta-se
que: 53% das unidades apresentam um estado critico, 30% apresenta-se como estado instavel e apenas 17% do total das
unidades estdo em um estado medianamente estdvel, algo que aponta para necessidades de planejamento territorial e
ambiental. Quando se realiza as analises do estado, situacdo e degradacdo ambiental, verificou-se que as unidades se
encontram em situagdo ambiental adversa do ponto de vista geoecoldgico, com impactos negativos que levaram as
alteragoes do funcionamento do sistema, as mudangas da paisagem foram traduzidas através dos impactos socioambientais.

De acordo com o diagnostico, chega-se a conclusdo de que a organizacao territorial da regido da Serra do Pirid e
seu entorno, que se destaca nos tempos atuais, foi baseada em uma ocupagdo sem um planejamento adequado e que a
ocupagdo e uso das terras se deu de forma aleatoria em um primeiro momento, sendo referenciada pelo rio Pirid, em um
segundo momento, as ocupacgdes obedeceram a dindmica da “estrada da CIBRASA”, como ¢é conhecida.

Essa segunda forma de ocupagéo do territorio seguindo a dinamica da estrada e ndo mais a do rio, se caracteriza por
usos inadequados do potencial dos recursos e das paisagens. Percebe-se que a intensidade do modelo de uso desrespeita a
capacidade dos recursos e mostra uma ineficiéncia nos sistemas de prote¢o, conservagio e recuperacao do meio fisico. As
atividades economicas na regido da formagdo geologica da Serra do Piria e seu entorno, caracterizando as tendéncias de
uso da terra, ligadas a pecuaria bovina, a agricultura comercial, de subsisténcia ¢ o extrativismo mineraldgico praticado no
passado, assim como o vegetal ¢ o animal ¢ as formas de poluigdo sdo fatores que tem levado a degradacdo das paisagens e
a uma tendéncia de quebra do equilibrio geoecoldgico da area investigada. De forma geral, os usos € ocupagdes nao estio
em consondncia com o potencial do solo e muito menos formas de organizacdo de uso que garantam a otimizac¢do do
aproveitamento das propriedades fundamentais e estruturas e potencialidades das paisagens.
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