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Arborizacdo urbana e percep¢do térmica: uma abordagem ao sentido de lugar na praca Jardim das acdcias, Trés Lagoas—MS

RESUMO: Este estudo analisa a arborizacdo urbana da Praca Jardim das Acécias, em Trés Lagoas-
MS, com foco no conforto térmico, sustentabilidade e constru¢do do sentido de lugar. Foram
utilizadas geotecnologias como QGIS®, NDVI (Sentinel-2 e Landsat 8), PictureThis e camera
térmica FLIR C2, além de questiondrios online. Os resultados indicam que areas com NDVI superior
a 0,4 apresentam reducao térmica de até¢ 5 °C, maior permeabilidade do solo e diversidade floristica,
com destaque para espécies nativas. Também se verificou que a ma conservagao do mobiliario urbano
compromete a seguranga € o uso social da praga. A pesquisa refor¢a a importancia das geotecnologias
e da participacdo comunitaria no planejamento urbano sustentavel.

Palavras-chave: Arboriza¢do Urbana. NDVI. Conforto Térmico. Geotecnologias.

ABSTRACT: This study analyzes urban afforestation in Praca Jardim das Acicias, in Trés Lagoas-
MS, focusing on thermal comfort, sustainability, and sense of place. Geotechnologies such as QGIS®,
NDVI (Sentinel-2 and Landsat 8), PictureThis, and FLIR C2 thermal camera were used, along with
online questionnaires. Results show that areas with NDVI above 0.4 experience up to 5 °C thermal
reduction, greater soil permeability, and floristic diversity, highlighting native species. Poor urban
furniture maintenance affects safety and social use of the square. The study emphasizes the importance
of geotechnologies and community participation in sustainable urban planning.

Keywords: Urban Afforestation. NDVI. Thermal Comfort. Geotechnologies.

RESUMEN: Este estudio analiza la arborizacion urbana de la Plaza Jardim das Acacias, en Trés
Lagoas-MS, centrando su enfoque en el confort térmico, la sostenibilidad y la construccion del sentido
de lugar. Se utilizaron geotecnologias como QGIS®, NDVI (Sentinel-2 y Landsat 8), PictureThis y
la cdmara térmica FLIR C2, ademas de cuestionarios en linea. Los resultados indican que las dreas
con NDVI superior a 0,4 presentan una reduccion térmica de hasta 5 °C, mayor permeabilidad del
suelo y diversidad floristica, con énfasis en especies nativas. La mala conservacion del mobiliario
urbano compromete la seguridad y el uso social del espacio. El estudio refuerza la importancia de las
geotecnologias y de la participacion comunitaria en la planificacion urbana sostenible.

Palabras clave: Arborizacion urbana. NDVI. Confort térmico. Geotecnologias.
INTRODUCAO

A arborizagao urbana em espagos publicos, como pragas, desempenha um papel essencial na
promogdo da qualidade de vida, funcionando como elemento mediador entre o ambiente natural e
construido. Sob a perspectiva da Geografia, a paisagem urbana ¢ entendida como o resultado da
interacao entre elementos fisicos e simbolicos, configurando-se como uma manifestagcdo visivel das
dindmicas sociais e ambientais (Corréa, 2011). Para Tuan (2012), os espagos urbanos transcendem
sua materialidade ao se transformarem em “lugares” significativos, nos quais a topofilia — o vinculo
afetivo com o ambiente — emerge como fator determinante para a construcao de identidades culturais
e memorias coletivas.
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Nesse contexto, a Praga Jardim das Acécias, localizada em Trés Lagoas-MS, um municipio marcado
por um processo acelerado de urbanizacdo, torna-se um objeto de estudo relevante para compreender
como a arborizacao influencia ndo apenas o conforto térmico, mas também a percep¢do do espago como
lugar de convivéncia e pertencimento (Silva Filho ef al., 2002). A vegetagao urbana desempenha um papel
importante na mitiga¢ao dos efeitos das mudangas climaticas, contribuindo para a reducao da temperatura
superficial, a melhoria da qualidade do ar e a redu¢do da demanda energética (Nowak ez al., 2018). Contudo,
a eficacia dessas funcdes depende de um planejamento adequado, que envolve a selegcdo de espécies, a
escolha estratégica de locais de plantio e a manutengdo continua (Gongalves et al., 2014). A auséncia de
critérios técnicos pode levar a interrupgdo prematura das arvores e gerar conflitos com a infraestrutura
urbana, como calgadas e redes elétricas (Bianchini et al., 2015).

As pracas publicas, enquanto espagos de interacdo social e representagdo simbdlica, refletem
os valores histéricos e culturais da populacdo, devendo ser incluidas como elementos centrais
da paisagem urbana (Heynen et al., 2006). O uso de geotecnologias tem se destacado como uma
ferramenta eficiente para a gestdo da arborizagdo urbana. O software QGIS, por exemplo, permite
a elaboragdo de mapas tematicos que revelam a distribui¢do, a densidade e os vazios de cobertura
vegetal, além de possibilitar o mapeamento de parametros silvimétricos, como altura e diametro das
arvores, essenciais para diagndsticos precisos (Santos, 2024). A integragdo de Sistemas de Informacao
Geografica (SIG) com sensores da Internet das Coisas (IoT) possibilita 0 monitoramento em tempo
real da satde das arvores, permitindo a identificagdo imediata de problemas como podas inadequadas
ou quedas, conforme destacado por Lima et al. (2019). Além disso, as geotecnologias favorecem a
participagdo cidada na preservagdo dos espagos verdes, incentivando a apropriacao social das pragas
e ampliando os beneficios sociais e ecoldgicos da vegetacao (Machado et al., 2021).

A relevancia desta pesquisa justifica-se pela necessidade de consolidar diretrizes de arborizagao
urbana sustentavel em Trés Lagoas-MS, envolvendo a criagdo de uma paisagem urbana mais equilibrada
e resiliente, especialmente em cidades tropicais que enfrentam desafios relacionados a integragdo da
vegetacao ao espago urbano (Nowak et al., 2018; Heynen et al., 2006; Gongalves et al., 2014). Este
estudo objetiva avaliar a arborizacdo da Praga Jardim das Acdcias, integrando geotecnologias, analise
térmica e percepcdo dos usudarios para propor estratégias de manejo sustentdvel que promovam
conforto ambiental e senso de lugar.

METODOLOGIA

A presente pesquisa foi desenvolvida em duas etapas complementares, orientadas por uma
abordagem de natureza qualiquantitativa. Essa opcdo metodologica visou conciliar a profundidade
interpretativa das analises qualitativas com a objetividade e a mensuracao dos dados quantitativos,
de modo a proporcionar uma compreensdo abrangente das relagdes entre arborizagdo urbana,
sustentabilidade e percep¢do ambiental no contexto da cidade de Trés Lagoas, Mato Grosso do Sul.

A primeira etapa consistiu na realizagao de uma revisao bibliografica de carater exploratoério,
com o propdsito de fundamentar teoricamente os eixos centrais do estudo. Foram selecionadas obras
e artigos académicos que abordam temas relacionados a arborizagdo urbana, educacdo ambiental e
sustentabilidade, com destaque para os trabalhos de Milano (1996), Santos (2014), Guimaraes (2006)
e Oliveira e Carvalho (2010), cujas contribui¢cdes oferecem subsidios relevantes para a compreensao
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da vegetacdo urbana em cidades de porte médio. As buscas foram realizadas em bases de dados
como Scielo, Google Scholar e repositorios institucionais, considerando publicagdes no intervalo
compreendido entre os anos de 1999 e 2023, com énfase em estudos voltados a realidade de Trés
Lagoas ou a contextos urbanos semelhantes.

A segunda etapa consistiu na coleta e analise de dados primarios, obtidos mediante a aplicagao
de dois questionarios digitais, direcionados a moradores do municipio. Os instrumentos foram
elaborados com base em amostragem ndo probabilistica por conveniéncia, sendo respeitados todos
0s preceitos €ticos da pesquisa com seres humanos, especialmente no que se refere ao anonimato e a
voluntariedade dos participantes.

RESULTADOS

O primeiro instrumento (Pesquisa 01) foi aplicado entre os dias 22 e 24 de novembro de
2023, obtendo um total de 44 respostas. Seu objetivo principal foi investigar as percepgdes sobre
sustentabilidade e as praticas ambientais cotidianas dos respondentes. A distribui¢do ocorreu por meio
de redes sociais, o que possibilitou o alcance de diferentes segmentos da populagao local. O segundo
instrumento (Pesquisa 02) foi aplicado entre os dias 18 de dezembro de 2024 e 27 de fevereiro
de 2025, com 100 participantes, também selecionados por conveniéncia. Essa segunda etapa teve
como foco compreender o uso e a percepcao dos espagos publicos, com énfase especifica na Praga
Jardim das Acacias. Ambos os questionarios continham questdes fechadas, e questdes abertas, que
permitiram captar a subjetividade dos participantes.

Os dados de natureza quantitativa foram organizados em planilhas e analisados por meio de
estatistica descritiva, sendo expressos em frequéncias absolutas e relativas, com a representacao
grafica e tabular dos principais achados. As respostas abertas foram submetidas a analise de contetido,
segundo os procedimentos metodoldgicos propostos por Bardin (2011). A categorizacdo temadtica
foi realizada com base na recorréncia e na relevancia das expressoes utilizadas pelos respondentes,
resultando em categorias como “sensacdo de paz”, “manutencao precaria” e “falta de seguranga”.

Complementarmente, foram realizados levantamentos geoespaciais utilizando imagens dos
satélites Sentinel-2 e Landsat 8, com o objetivo de avaliar a cobertura vegetal da area de estudo por
meio do Indice de Vegetagio por Diferenca Normalizada (NDVI). Também foram coletados dados
térmicos com o auxilio da camera FLIR C2, o que possibilitou aferir diferengas de temperatura entre
superficies expostas diretamente a radiagdo solar e areas sombreadas pela vegetagao, contribuindo
para a analise do conforto térmico. As analises relativas a permeabilidade do solo e a delimitagao das
areas vegetadas foram efetuadas com o uso do software QGIS, permitindo quantificar as superficies
drenantes e correlaciond-las com a presenca de vegetacao.

Em relacdo a primeira pesquisa, revelou uma amostra composta por 72,7% de mulheres e 27,3%
de homens, distribuidos em 25 bairros de Trés Lagoas. A percepc¢ao sobre sustentabilidade mostrou-
se robusta, com 95,5% dos participantes definindo-a como um equilibrio entre desenvolvimento
econdmico, social e ambiental que preserva as geracdes futuras. Praticas sustentdveis como separagao
de residuos (63,6%) e conservacao de dgua (54,5%) foram predominantes, indicando conscientizacao
pratica. Nos padroes de mobilidade, 54,4% utilizam automoveis, 27,3% motocicletas e 9,1% optam
por caminhadas, sugerindo desafios para a mobilidade sustentavel.
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Na segunda pesquisa delineou um perfil demografico com 78% de mulheres e 22% de homens,
predominando a faixa etdria de 26 a 45 anos (51%) e o nivel de pos-graduacao (34%). A acessibilidade
as pragas foi confirmada por 87% dos respondentes, dos quais 64% as frequentam, especialmente aos
fins de semana (58%) e a tarde (47%), com permanéncia média de 1 a 2 horas (52%).A arborizagdo
foi avaliada positivamente, conforme demonstra a Tabela 1, com 68% valorizando as sombras e 62%
o contato com a natureza, gerando sensacdes de paz e relaxamento (65%). Entretanto, a subutilizacao
das pragas (41%), somada aos problemas de manutencao e infraestrutura, confirma as limita¢des do
planejamento urbano j& apontadas por Oliveira e Carvalho (2010) e Cechetto ef al. (2014). Pesquisas
mais recentes evidenciam que, mesmo quando a populagdo reconhece a importancia da arborizagao,
essa percepc¢do isolada ndo se traduz, necessariamente, em acdes praticas, como mostram Souza,
Carolina e Siqueira (2025) em estudo realizado em Bauru. De forma semelhante, Nascimento,
Vilas-Boas e Rocha (2023), ao investigarem a realidade de Recife, reforcam que a efetividade da
arborizacdo urbana depende do engajamento comunitario, ressaltando que a participacdo social ¢ um
fator determinante para o sucesso de qualquer iniciativa voltada as areas verdes.

Tabela 1. Perfil demografico e percepc¢des de usudrios sobre as pragas publicas em Trés Lagoas-MS.

Categoria Dados Percentuais (%)
Género
- Mulheres 78%
- Homens 22%

Faixa etaria predominante

26a45anos-51%

Escolaridade predominante

Pés-graduacao — 34%

Acessibilidade as pragas

87% confirmam acessibilidade

Frequéncia de uso das pracas

64% frequentam

Periodo de maior frequéncia

Fins de semana — 58% / Tarde — 47%

Tempo médio de permanéncia

1a2horas -52%

Avaliacao da arborizacao

- Valoriza¢do das sombras

68%

- Contato com a natureza

62%

- Sensagdes de paz e relaxamento

65%

Percep¢des negativas

- Consideram as pracas subutilizadas

41%

- Apontam falta de manutencao

49%

- Apontam falta de seguranca

44%

Sugestao dos usuarios

Plantio de mais arvores — 53%

Fonte: Elaboragao propria com base na Pesquisa 02 (2025).
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A Tabela 2 sintetiza os resultados das Pesquisas 01 (2023, n=44) e 02 (2024-2025, n=100),
revelando convergéncias e desafios na promogao da educagao ambiental e arborizagao urbana em Trés
Lagoas. O perfil demografico, majoritariamente feminino (72,7% e 78%), reflete a predominancia de
mulheres em iniciativas comunitdrias, enquanto a Pesquisa 02 destaca maior escolaridade (34% com
poOs-graduacao), sugerindo engajamento de grupos mais escolarizados nas pragas. A conscientizagao
ambiental ¢ robusta em ambas, com 95,5% definindo sustentabilidade corretamente (Pesquisa 01) e
68% valorizando sombras (Pesquisa 02), indicando uma conexao sensorial com areas verdes. Praticas
sustentaveis (63,6% separam residuos) e preferéncias por mais arvores (53%) convergem, mas desafios
como mobilidade centrada em automéveis (54,4%) e subutilizacio de pragas (41%) persistem.

Tabela 2. Comparag@o dos resultados das Pesquisas 01 ¢ 02, destacando convergéncias e desafios para a educacdo
ambiental e arboriza¢do urbana em Trés Lagoas.

Aspecto Pesquisa 01 (2023, n=44) Pesquisa 02 (2024-2025, n=100)

Perfil Demogréfico 72,7% mulheres, 25 bairros 78% mulheres, 26-45 anos (51%), pés-graduacao (34%)

95,5% definem sustentabilidade

68% valorizam sombras, 62% contato com natureza
corretamente

Conscientizagdo Ambiental

63,6% separam residuos, 54,5%

. 64% frequentam pracas, 53% sugerem mais arvores
conservam agua

Préticas/Preferéncias

Mobilidade centrada em
i ili 3 0, 3 0, 0
Desafios Identificados automéveis (54,4%) Subutilizacdo (41%), manutencéo (49%), seguranca (44%)

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

Essa convergénciareflete o potencial da arborizagao como ferramenta educativa, conforme Albertin
et al. (2011), que defendem sua integracdo como tema transversal para fomentar cidadania ambiental. A
valorizagdo de sombras e contato com a natureza (62%) alinha-se a noc¢ao de topofilia de Tuan (1980),
que destaca a conexao emocional com o ambiente: “O envolvimento suave, inconsciente com o mundo
fisico [...] prevaleceu no passado, quando o ritmo da vida era mais lento” (Tuan, 1980). Santos (2014)
reforca que a predominancia de espécies nativas em Trés Lagoas, observada nas preferéncias por mais
arvores, pode ser catalisada por agdes educativas: “[...] € de extrema importancia enfocar agdes de
educacdo ambiental voltadas a conscientizagdo dos moradores sobre a necessidade de se priorizar
espécies nativas” (Santos, 2014). Esses achados sugerem que a conscientizagao tedrica (Pesquisa 01)
se traduz em praticas espaciais (Pesquisa 02), mas requer intervengdes para superar barreiras praticas.

Os desafios identificados, como manutencao (49%) e seguranca (44%) nas pragas, corroboram
Oliveira e Carvalho (2010), que alertam para conflitos com infraestrutura urbana devido a falta de
planejamento. A subutilizacdo das pragas reflete falhas na gestdo urbana, limitando seu potencial
como espacos educativos, conforme Cechetto et al. (2014): “[...] a arborizagdo urbana passa a ser vista
como elemento natural reformulador do espaco urbano” (Cecchetto et al., 2014). Esses obstaculos,
combinados com a dependéncia de automoveis, indicam a necessidade de politicas integradas que
promovam mobilidade sustentavel e manuten¢do eficaz, alinhando-se a Guimardes (2006) sobre
a conciliagdo entre demandas humanas e ecologicas. Geograficamente, Trés Lagoas exemplifica
desafios de cidades médias brasileiras, onde a rapida urbanizacao (IBGE, 2022) exige estratégias que
harmonizem crescimento e sustentabilidade, contribuindo para debates sobre planejamento urbano e
educagao ambiental.
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Pracga Jardim das Acacias em Trés Lagoas-MS

O estudo foi realizado na Praga Jardim das Acacias, localizada na Rua C, bairro Jardim das
Acécias, Trés Lagoas-MS (20°46°27” S, 51°40°38” W), com visita de campo realizada em 18 de
setembro de 2024 as 08h10. A analise térmica foi baseada em imagens capturadas por uma camera
térmica FLIR C2, registrando varia¢des de temperatura entre areas sombreadas, fornecidas pela
vegetacdo, e areas expostas ao sol. Os dados foram complementados por levantamentos floristicos,
identificando espécies como Tabebuia spp. (Yp€) e Plinia Cauliflora (Jabuticaba), e processados
com o software QGIS® para mapeamento espacial. A metodologia integra técnicas de campo e
geotecnologias, alinhando-se as recomendacdes de Filgueiras er al. (2020) e Lima et al. (2019),
para garantir precisdo na avaliagdo do microclima local. Além disso, foi realizada uma andlise quali-
quantitativa da infraestrutura da praga. Esta analise envolveu a quantificacdo de elementos como
bancos, lixeiras e iluminacao, bem como a avaliacdo qualitativa de sua conservacao e funcionalidade,
considerando aspectos como seguranga, acessibilidade e conforto, conforme metodologia proposta
por Gehl (2013). Também foram aplicados questionarios online para avaliar a percepc¢ao dos usuarios
sobre o conforto térmico e a qualidade geral do espaco, seguindo a abordagem de Dorigo e Lamano-
Ferreira (2015). O levantamento de infraestrutura e mobilidrio urbano da Praca Jardim das Acicias,
mostra desgaste, falta de manutengao e abandono, conforme demonstrado na Figura 1.

w

Equipamento urbano infantil apresentando desgaste na pintura.  Canteiro / banco apresentando rachaduras, pintura deteriorada e
sem arborizacdo alguma.

Bebedouro deteriorado, sem torneira e com vazamento de agua.
Fonte: Elaborado pelas autoras. Fotos: Belini, H.M.P. (2024).

Figura 1. Prancha do Estado de conservagdo Equipamentos Urbanos — Praga das Acacias.
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A Praga Jardim das Acécias encontra-se em condigdes precarias, com mobiliarios urbanos
visivelmente desgastados e carentes de manutencdo. Bancos de concreto apresentam pintura
descascada e sinais de abandono, enquanto os brinquedos do playground demonstram deterioracao
pelo tempo e uso. Essa situacdo compromete a seguranga e o bem-estar dos usudrios, especialmente
das criancgas, além de transmitir uma imagem de descuido que afasta a populacdo e desvaloriza o
espaco como ambiente de convivéncia.

Areas originalmente destinadas ao paisagismo também revelam negligéncia: estruturas
degradadas, solo seco e vegetacdo escassa e desorganizada comprometem a funcao ecologica e
estética do local, afetando negativamente a experiéncia dos frequentadores.

Diante desse cendrio, torna-se urgente a elaboracdo de um plano de revitalizacdo que va além
da requalificagdo fisica, contemplando também a¢des educativas que incentivem o cuidado coletivo e
fortalecam o papel social das pragas como espagos seguros, agradaveis e acessiveis para

As fotografias térmicas capturadas na Praga Jardim das Acécias destacam o papel fundamental
da arborizagdo na regulacdo térmica e na construcao de lugares significativos, ressoando com as
ideias de Tuan (2012) sobre a percep¢do do ambiente e de Santos (1996, 2001) sobre a producao
social do espaco. A Figura 2 demostra a amplitude térmica entre areas arborizadas (sombras das
arvores) e areas exposta ao sol.

Fonte: Elaborado pelas autoras (2024).
Figura 2. Pranchas da Imagem térmica capturada pela camera térmica da Praga Jardim das Acécias, ilustrando variagdes

de temperatura em areas vegetadas e nao vegetadas, evidenciando o impacto da arborizagao no microclima local.
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A integracdo de geotecnologias no diagnostico e manejo da vegetacdo urbana, conforme
defendido por Ribeiro e Costa (2022), ¢ fundamental para ampliar os beneficios ecoldgicos da
arborizagdo, contribuindo para um microclima mais ameno e um espago publico mais acolhedor e
sustentavel em Trés Lagoas.

A arborizacao exerce papel relevante na configuracdo dos espacos urbanos, ultrapassando
seus aspectos ecoldgicos ao influenciar diretamente a percepg¢do e a identidade cultural dos lugares.
Segundo Tuan (2012), o ambiente construido expressa os valores funcionais e espirituais de uma
comunidade, fortalecendo lagos afetivos com o espago.

Na Praga Jardim das Acacias, espécies como Plinia cauliflora (Jabuticaba) e Mangifera indica
(Mangueira) agregam valor estético e promovem conforto térmico, a0 mesmo tempo que reforgam o
sentimento de pertencimento dos frequentadores, em consonancia com a ideia de topofilia. Como afirma
Santos (2001), o espago urbano ¢ fruto da interacdo entre elementos naturais e artificiais, sendo sua
apropriagdo condicionada a consciéncia coletiva. Apesar da diversidade floristica da praga, que inclui
espécies nativas e exoticas, a auséncia de manejo adequado — conforme demonstrado na Tabela 3 —
compromete significativamente os beneficios ecologicos e sociais que esse ambiente poderia oferecer.

Tabela 3. Levantamento floristico geral da Praga Jardim das Acacias. As siglas indicam os tipos de vegetacdo: AV

(arvore), PA (palmeira), AR (arbusto) e HE (herbacea).

Local Tipo Nome Comum Nome Cientifico Familia Quantidade
Acécias AV Ypé Tabebuia spp. Bignoniaceae 12
Acécias AV Primavera Bougainvillea spp. Nyctaginaceae 3
Acécias AR Reseda Reseda spp. Resedaceae 4
Acécias AV Tamarindo Tamarindus indica Fabaceae 1
Acécias AV Caju Anacardium occidentale Anacardiaceae 1
Acécias AV Mangueira Mangifera indica Anacardiaceae 1
Acécias AV Munguba Chorisia speciosa Malvaceae 5
Acécias AV Eucalipto Eucalyptus spp. Myrtaceae 1
Acécias AV Oiti Licania tomentosa Chrysobalanaceae 1
Acécias AV Cereja de Madagascar Flocourtia Salicdceas 1
Acdcias AR Sene Cassia Austifolia Fabaceae 1
Acécias AV Limao Citrus limon Rutaceae 1
Acécias AV Flamboyant Delonix regia Fabaceae 1
Acécias AV Figueira India Ficus carica Moraceae 2
Acdcias AV Tangerina Citrus reticulata Rutaceae 1
Acécias PA Palmeira Nica Syagrus romanzoffiana Arecaceae 2
Acécias AV Amendoeira da praia Dipteryx odorata Fabaceae 1
Acécias AR Leucena Leucaena leucocephala Fabaceae 2
Acécias AR Mamona Ricinus communis Euphorbiaceae 1
Acidcias AV Jaboticaba Plinia cauliflora Myrtaceae 1

Fonte: Dados Primarios. Elaborado pelas autoras (2024).
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O levantamento floristico da Praga Jardim das Acécias, em Trés Lagoas-MS, conforme
apresentado na Tabela 4, revela uma composi¢ao vegetal diversificada, com 40 individuos distribuidos
em 13 familias botanicas, destacando-se Bignoniaceae, com 12 individuos de Tabebuia SPP (Ypé),
representando 30% do total, e Fabaceae, com 6 individuos (15%), incluindo espécies como Delonix
Regia (Flamboyant) e Leucaena leucocephala. Essa diversidade reflete o potencial ecologico e
cultural da praga como um espago publico, mas também evidencia desafios de manejo sustentavel,
especialmente considerando a presenca de espécies exoOticas e a necessidade de planejamento
integrado com geotecnologias. A anélise desse levantamento, contextualizada pelas perspectivas de
Tuan (2012) e Santos (1996, 2001), refor¢a a importancia da arborizacdo urbana na construcio de
lugares significativos e na promocao da sustentabilidade em cidades de médio porte.

Tabela 4. Familias vegetais existentes na Praca Jardim das Acdcias.

Familia Quantidade Porcentagem (%)
Bignoniaceae 12 30,0%
Nyctaginaceae 3 7,5%
Resedaceae 4 10,0%
Fabaceae 6 15,0%
Anacardiaceae 2 5,0%
Malvaceae 5 12,5%
Myrtaceae 2 5,0%
Chrysobalanaceae 1 2,5%
Saliciceas 1 2,5%
Rutaceae 2 5,0%
Moraceae 2 5,0%
Arecaceae 2 5,0%
Euphorbiaceae 1 2,5%
Total 40 100,0%

Fonte: Dados Primarios. Elaborado pelas autoras (2024).

A predominancia da familia Bignoniaceae (12 individuos, 30%) e Fabaceae (6 individuos, 15%)
destaca a relevancia dessas familias no contexto da arborizacdo urbana da praga, enquanto outras, como
Malvaceae (12,5%) e Resedaceae (10%), também sdo importantes significativamente para a diversidade.
Familias com menor representacao, como Chrysobalanaceae, Salicaceas € Euphorbiaceae (cada uma com 1
individuo, 2,5%), indicam uma composicao heterogénea, mas com baixa densidade de algumas espécies. Essa
diversidade floristica reflete o potencial ecoldgico e cultural da praca, mas também aponta desafios de manejo
e planejamento, que podem ser envolvidos por meio de geotecnologias. A predominancia de Bignoniaceae,
representada principalmente por Tabebuia spp. (Yp€), sugere um forte potencial para beneficios ecoldgicos,
como a mitigagdo de ilhas de calor urbanas e a melhoria da qualidade do ar. Segundo Bartholomei (2003),
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arvores de grande porte, como as da familia Bignoniaceae, podem reduzir a temperatura da superficie em
até 5°C, promovendo conforto térmico em areas urbanas. Nowak et al. (2018) corroboram que um bosque
arboreo contribui para a regulagdo do microclima e da satide publica, beneficios que sdo maximizados em
pragas com alta densidade de arvores. A presenca de Fabaceae, incluindo espécies como Delonix regia
(Flamboyant), reforca a fungdo ornamental e ecologica, mas a inclusdo de Leucaena leucocephala, uma
espécie exotica, levanta preocupagdes. Ziller (2001) destaca que as espécies invasoras podem competir com
as nativas, comprometendo a biodiversidade local, um aspecto critico no planejamento sustentavel.

A diversidade de 13 familias botanicas na Praca Jardim das Acécias reflete a hibridizagdo entre
elementos naturais e culturais, conforme preconizado por Santos (2001), que argumenta que o espago urbano
¢ produzido pela interacdo entre objetos naturais e praticas sociais. A presenca de espécies nativas, como
Plinia cauliflora (Jaboticaba, Myrtaceae), fortalece a identidade ambiental de Trés Lagoas, promovendo uma
conexao afetiva com o lugar, um conceito central na topofilia de Tuan (2012), que enfatiza a percepgao € os
valores associados ao ambiente. No entanto, familias com baixa representagdo, como Chrysobalanaceae
(Licania Tomentosa, Oiti) e Salicaceas (Flacourtia, Cereja de Madagascar), indicam a necessidade de maior
equilibrio na composigao floristica para maximizar a funcionalidade ecoldgica, como sugerido por Sanchotene
(1989), que recomenda o uso de frutiferas nativas para atrair fauna e enriquecer a biodiversidade.

O projeto urbanistico da Praga Jardim das Acacias, em Trés Lagoas-MS, cedido pela Secretaria
de Obras (conforme indicado na Figura 3), representa uma ferramenta importante para o planejamento
e gestdo da arborizacdo urbana, integrando o projeto desenvolvido a realidade espacial capturada
por uma foto aérea. Esse recurso combina a precisdo do desenho técnico, elaborado em ambiente
CAD (Computer-Aided Design), com a representacdo visual da paisagem atual da praga na Figura 4,
permitindo uma andlise comparativa entre o planejado e o executado.

-

NN .cooc

v

Fonte: Secretaria de Planejamento - Trés Lagoas-MS.

Figura 3. Projeto urbanistico da Praga Jardim das Acacias.
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A integracdo dessas camadas de informacgdo, como defendida por Filgueiras et al. (2020) e
Lima et al. (2019), ¢ fundamental para avaliar a distribuicdo das espécies vegetais, identificar
discrepancias no manejo e propor orientagcdes sustentaveis, especialmente em um contexto onde a
arborizagdo desempenha papéis ecoldgicos, estéticos e culturais. O uso de geotecnologias, permite
ndo apenas diagnosticar essas discrepancias, mas também propor disciplinas que priorizem espécies
nativas, como recomendado por Sanchotene (1989), e promovam a sustentabilidade, conforme a Lei
n°® 1.456/1998 de Trés Lagoas (Trés Lagoas, 1998).

Fonte: Google Earth Pro — acesso em 20/05/2025.
Figura 4. Vista aérea da Praga Jardim das Acécias, extraida do Google Earth Pro, com dados de aquisi¢do da imagem

em 21 de fevereiro de 2025.

Ribeiro e Costa (2022) defendem o uso de ferramentas georreferenciadas para otimizagdo do
planejamento urbano. Assim, o desenho urbano da Praca Jardim das Acécias, confrontado com a
foto aérea, emerge como um instrumento estratégico para transformar o espaco em um ambiente
resiliente, funcional e culturalmente significativo, reforcando sua relevancia como um lugar de
convivéncia e identidade em Trés Lagoas. O uso de geotecnologias, como Sistemas de Informacgdes
Geograficas (SIG) e ferramentas como o QGIS (QGIS Development Team, 2021), é fundamental
para o planejamento e monitoramento conforme demostra a Figura 5, bem como a diversidade
floristica e diagndstico do estado dessa flora (NDVI-Figura 6). Filgueiras et al. (2020) e Lima et al.
(2019) destacam que o mapeamento georreferenciado permite avaliar a distribui¢do e a densidade
das espécies, identificando areas prioritarias para disciplinas conforme demonstra a Figura 6. Santos
(1996) reforca que a técnica € essencial na producdo do espago urbano, a integracdo dos dados da
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tabela a andlises espaciais pode otimizar a selecao de espécies, priorizando nativas como a Jaboticaba
para fortalecer a sustentabilidade ecoldgica. Além disso, a Lei n® 1.456/1998, de marcos referenciais
de Trés Lagoas (1998), oferece um arcabougo legal para implementar estratégias de monitoramento,
garantindo a preservacao da vegetagdo arborea.
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Fonte: Elaborado pelas autoras (2024).

Figura 5. Mapa de area arborizada e area permeavel da praga Jardim das Acacias.

Os desafios de manejo exigem uma abordagem que combina geotecnologias e participagao
comunitaria. Andrade e Mendes (2018) argumentam que o engajamento dos frequentadores é primordial
para a conservagao dos espacos publicos, enquanto Santos (2001) destaca que a apropriagdo consciente
do espaco fortalece sua funcao social. A diversidade floristica da praga, com familias como Malvaceae
e Arecaceae (Syagrus romanzoffiana, Palmeira Nica), pode ser potencializada por meio de praticas de
manejo sustentavel, conforme propostas por Bianchini ef al. (2015) e Souza (2022). A aplicagdo de
geoindicadores, conforme sugerido por Carvalho (2010), pode subsidiar o monitoramento continuo,
identificando desequilibrios na composicao floristica e orientando intervengdes para promover um
microclima mais ameno e um espago mais acolhedor.
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Figura 6. Mapa NDVI da praga Jardim das Acécias.

A analise espacial da vegetacdo urbana na Praga Jardim das Acécias no municipio de Trés Lagoas-
MS foi realizada por meio do célculo do Indice de Vegetagio por Diferenga Normalizada (NDVI),
utilizando imagens de satélite de alta resolug@o das plataformas Sentinel-2 e Landsat 8, processadas no
software QGIS (versao 3.28). O NDVI, definido como um “indicador de biomassa fotossinteticamente
ativa” (Cereda Junior, 2020, p. 3), permite avaliar a densidade e a saide da cobertura vegetal, identificando
areas verdes prioritarias para intervencao em pragas urbanas. Esta abordagem alinha-se a aplicagao
do NDVI em estudos ambientais, como o de Torres Silveira ef al. (2022), que analisam mudangas
no ecossistema da Caatinga, e reforcam sua relevancia para o planejamento sustentdvel. A escala de
classificacdo do NDVI, relacionando seus valores numéricos ao estado da vegetagdo, desde vegetagao
sem atividade com valor até “-1”, e vegeta¢do muito sadia com valor até “1”.

A conscientizacao de 95,5% sobre sustentabilidade (Pesquisa 01) alinha-se com Santos (2023),
que destaca a educagdo ambiental como catalisadora de mudangas comportamentais. Praticas como
separacao de residuos (63,6%) refletem a internalizacao de valores ecoldgicos, corroborando Monico
(2001) sobre areavaliagdo de estilos de vida. Contudo, a predominancia de automoveis (54,4%) sugere
barreiras a mobilidade sustentdvel, demandando campanhas educativas que promovam caminhadas
as pragas, espacos de interacdo ambiental (Fernandes ef al., 2003).

A valorizagdo de sombras (68%) e sensacoes de paz (71%) e relaxamento (66%) nas pragas
(Pesquisa 02) indica beneficios microclimaticos e psicoldgicos, conforme Milano (1996): “A vegetacao
minimiza instabilidades microclimaticas” (p. 15). Esses resultados referentes ao conforto térmico,
compensam a auséncia de medic¢des diretas, apoiando Cechetto ef al. (2014) sobre a arborizacao
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como reformuladora do espago urbano. A conexdo emocional com as pracas, descrita por Tuan (1980)
como topofilia, refor¢a seu papel na qualidade de vida.

A subutilizagdo das pragas (41%) devido a manutengao (49%) e seguranga (44%) reflete falhas
de planejamento, como alertam Oliveira e Carvalho (2010) sobre conflitos com infraestrutura. A
sugestdo de mais arvores (53%) indica demanda comunitaria, mas exige planejamento para evitar
problemas com fiagdo ou calgadas (Silva, 2000). Comparando com Guimaraes (2006), que aponta
caréncia global de areas verdes, Trés Lagoas mostra potencial, mas requer gestdo integrada.

A preferéncia por espécies nativas em Trés Lagoas (Santos, 2014) e a frequéncia nas pragas (64%)
sugerem que esses espacos podem ser laboratérios de educagao ambiental. Nesse sentido, recomenda-
se: (1) a elaboragao de um plano municipal de arborizagao priorizando espécies nativas; (2) a promogao
de oficinas de plantio e educagao ambiental em pragas, conforme sugerido por Monico (2001). Essa
proposta ¢ reforcada por Rodrigues ef al. (2022), que evidenciam como atividades educativas voltadas
as criancas fortalecem a consciéncia ambiental desde cedo, criando uma base s6lida para a preservagao
futura; e (3) a implementacgao de estratégias permanentes de manutencao e seguranca.

CONCLUSAO

Os resultados desta pesquisa evidenciam a relevancia da conscientizacdo ambiental como fator
de transformagao social, em consonancia com Santos (2023), ao demonstrar que a educa¢do ambiental
¢ capaz de induzir mudancas na maneira de pensar e agir. A valorizac¢ao sensorial das pragas aproxima-
se da topofilia descrita por Tuan (1980), revelando o potencial das areas verdes em estimular vinculos
afetivos com o espago urbano. A preferéncia por espécies nativas, apontada por Santos (2014), reforca
a oportunidade de utilizar esses ambientes como espagos de aprendizagem e sensibilizagdo, desde que
associada a programas educativos voltados a preservagao da biodiversidade local.

Entretanto, a subutilizacdo das pragas (41%), somada aos problemas de manutencao e infraestrutura,
confirma as limitagdes do planejamento urbano ja apontadas por Oliveira e Carvalho (2010) e Cechetto et
al. (2014). Pesquisas mais recentes evidenciam que, mesmo quando a populagdo reconhece a importancia
da arborizagdo, essa percepcao isolada ndo se traduz, necessariamente, em agoes praticas, como mostram
Souza, Carolina e Siqueira (2025) em estudo realizado em Bauru. De forma semelhante, Nascimento,
Vilas-Boas e Rocha (2023), ao investigarem a realidade de Recife-PE, reforcam que a efetividade da
arborizagdo urbana depende do engajamento comunitério, ressaltando que a participagao social ¢ um fator
determinante para o sucesso de qualquer iniciativa voltada as areas verdes.

Além disso, estudos como o de Silva (2021), realizados em pragas de Natal-RN, demonstram
que a predominancia de espécies exoticas e os problemas fitossanitarios decorrentes da auséncia de
manejo adequado contribuem para ampliar os conflitos entre arborizagao e infraestrutura urbana.
Esses achados reforcam a necessidade de planejamento criterioso, que considere tanto a escolha de
espécies apropriadas quanto a manutenc¢ao continua, a fim de potencializar os beneficios ambientais
e sociais desses espagos.

O caso de Trés Lagoas ilustra os desafios enfrentados por cidades médias brasileiras, onde a
urbanizacdo acelerada (IBGE, 2022) demanda politicas integradas capazes de equilibrar crescimento
urbano e preservacao ambiental, conforme defendido por Guimaraes (2006). Nesse sentido, recomenda-
se: (1) a elaborag@o de um plano municipal de arborizagdo priorizando espécies nativas; (2) a promogao
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de oficinas de plantio e educagdo ambiental em pragas, conforme sugerido por Monico (2001). Essa
proposta ¢ refor¢ada por Rodrigues et al. (2022), que evidenciam como atividades educativas voltadas
as criangas fortalecem a consciéncia ambiental desde cedo, criando uma base solida para a preservagao
futura; e (3) a implementagao de estratégias permanentes de manutenc¢ao e seguranga.

Conclui-se que este estudo contribui para o campo da Geografia Urbana ao evidenciar o papel
das areas verdes ndo apenas como mitigadoras dos efeitos ambientais da urbanizagdo, mas também
como espacos de educagdo, pertencimento e participa¢do social. Ao fornecer subsidios tedricos e
praticos, refor¢a-se a necessidade de politicas publicas que integrem sustentabilidade, qualidade de
vida e engajamento comunitario na gestao dos espagos urbanos.
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