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RESUMO: O ensino de Geografia enfrenta o desafio de tornar conceitos complexos como o relevo
acessiveis aos estudantes. Embora o mapeamento geomorfoldgico seja vital para estudos ambientais e
planejamento territorial, sua aplica¢do didatica ainda € inicial. Este artigo propde uma reflexdo sobre
o potencial do mapeamento taxondmico do relevo, baseado na classificagdo de Ross (1992), como
ferramenta pedagogica inovadora. Utilizando Geotecnologias (QGIS) para elaborar mapas detalhados
até o terceiro nivel taxondmico do municipio de Ubajara, Ceara, o estudo analisa a clareza visual, a
pertinéncia curricular e o potencial didatico desses produtos cartograficos. Os resultados demonstram
que esses mapas facilitam a compreensao de conceitos como morfoestruturas e morfoesculturas,
promovendo a alfabetizacdo cartografica e o pensamento espacial critico. A abordagem integra
educacdo, ciéncia e sociedade, oferecendo subsidios concretos para o aprimoramento do ensino de
Geografia, valorizando a compreensao da relagao sociedade-natureza e a realidade local do aluno.

Palavras-chave: Mapeamento Taxondmico. Ensino de Geografia. Geotecnologias. Taxonomia do
Relevo. Cartografia Didatica.

ABSTRACT: The teaching of Geography faces the challenge of making complex concepts such as
landforms accessible to students. Although geomorphological mapping is essential for environmental
studies and territorial planning, its didactic application is still incipient. This article proposes a
reflection on the potential of taxonomic relief mapping, based on Ross’s (1992) classification, as
an innovative pedagogical tool. Using geotechnologies (QGIS) to produce detailed maps up to the
third taxonomic level for the municipality of Ubajara, Ceard, the study analyzes the visual clarity,
curricular relevance, and didactic potential of these cartographic products. The results show that
these maps facilitate the understanding of concepts such as morphostructures and morphosculptures,
promoting cartographic literacy and critical spatial thinking. The approach integrates education,
science, and society, providing concrete support for improving Geography teaching while valuing the
understanding of the society—nature relationship and the students’ local reality.

Keywords: Taxonomic Mapping. Geography Teaching. Geotechnologies. Landform Taxonomy.
Didactic Cartography.

RESUMEN: La ensenanza de la Geografia enfrenta el desafio de hacer accesibles a los estudiantes
conceptos complejos como el relieve. Aunque el mapeo geomorfoldgico es esencial para los estudios
ambientales y la planificacion territorial, su aplicacion didactica atn es incipiente. Este articulo
propone una reflexion sobre el potencial del mapeo taxondmico del relieve, basado en la clasificacion
de Ross (1992), como una herramienta pedagdgica innovadora. Utilizando geotecnologias (QGIS)
para elaborar mapas detallados hasta el tercer nivel taxonémico del municipio de Ubajara, Ceara, el
estudio analiza la claridad visual, la pertinencia curricular y el potencial didactico de estos productos
cartograficos. Los resultados demuestran que estos mapas facilitan la comprension de conceptos como
morfoestructuras y morfoesculturas, promoviendo la alfabetizacion cartografica y el pensamiento
espacial critico. El enfoque integra educacion, ciencia y sociedad, ofreciendo aportes concretos para
mejorar la ensefianza de la Geografia, valorizando la comprension de la relacion sociedad—naturaleza
y la realidad local del estudiante.
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Palabras clave: Mapeo Taxonomico. Ensefianza de la Geografia. Geotecnologias. Taxonomia del
Relieve. Cartografia Didactica.

INTRODUCAO

Embora o mapeamento taxondmico esteja atualmente em diversos estudos de cunho ambiental
e em planejamentos territoriais, sua aplicacdo didatica ainda se mostra inicial, dada a dificuldade
de transposi¢cdo para o ensino. O ensino de Geografia, sobretudo no campo da Geografia Fisica,
enfrenta o desafio de tornar conceitos técnicos acessiveis e aplicaveis aos estudantes. Nesse contexto,
o relevo, tradicionalmente abordado como componente fisico da paisagem, pode ser ressignificado
como ferramenta didatico-pedagogica para a compreensao das dinamicas ambientais e espaciais.

O Projeto RADAMBRASIL, foi um importante projeto que teve como objetivo principal a
elaboragdo de um mapeamento abrangente do territdrio brasileiro, destacando os recursos renovaveis
e os nao renovaveis. Esse projeto foi desenvolvido por imagens provenientes de sensores e radar,
proporcionando uma abordagem ampla na caracteriza¢ao do ambiente geografico do Brasil (Radambrasil,
1983; Ross, 1992). Posteriormente, com os fundamentos tedricos de Jurandyr L. S. Ross, no cenério
brasileiro, as pesquisas resultantes contribuiram significativamente para a execugao de estudos técnicos
de carater geomorfoldgico voltados para o planejamento ambiental e socioecondmico.

A classificacdo taxondmica do relevo desenvolvida por Ross (1992) ndo considera apenas os
tamanhos das formas de relevo, ela também leva em conta os aspectos fisiondmicos das diversas
formas, com base na génese e idade, destacando seu significado morfogenético e suas representagdes
estruturais e esculturais no relevo.

Os mapas geomorfologicos resultantes do mapeamento geomorfolégico, em contraste com
outros mapas tematicos, enfrentam uma complexidade maior na reproducao dos elementos essenciais
para analise geomorfoldgica. De acordo com Ross (2007), embora haja um consenso geral sobre
alguns pontos como os tipos de formas de relevo entre outros, a maior dificuldade encontra-se na falta
de padronizagdo no resultado final da representagdo cartografica, de acordo com o autor isso ocorre
pela auséncia de um modelo Unico de aplica¢do que satisfaga os objetivos de pesquisas com variados
interesses. Além da auséncia de um modelo, surgem dificuldades como escalas, métodos e técnicas
que sdo utilizadas por cada pesquisador.

O mapeamento taxonémico do relevo, conforme sistematizado por Ross (1992) e revisitado pelo
maisrecente Sistema Brasileiro de Classificagdo do Relevo (SBCR), constituiumametodologiaestruturada
que organiza as formas do relevo a partir de critérios genéticos, morfoestruturais e morfoesculturais.
Essa classificagdo multiescalar, ao ser incorporada como recurso didético, possibilita uma leitura mais
aprofundada e integrada do espago geografico, favorecendo uma analise critica e consequentemente a
alfabetizagdo cartografica dos alunos, além de incorporar uma tentativa de padronizagao.

O uso do sistema de informacdo geografica a partir da década de 1990, tem impulsionado o
desenvolvimento dentro da ciéncia da informacao geografica, dando enfoque para as teorias sobre como
os dados sdo representados espacialmente em ambiente SIG e outros fundamentos teéricos no ensino. Ja
em meados dos anos 2000, o pensamento espacial comegou a ser enfatizado de acordo com a necessidade,
enquanto software, métodos e teorias eram aprendidos para ajudar os tomadores de decisdes a entender
as relagOes espaciais e os conceitos para usar as ferramentas de SIG de forma mais eficaz (Kerski, 2008).
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O ensino a partir do uso de SIG, permite atribuicdes e avaliagdes reais em vez de avaliagdes
de verdadeiro ou falso e ou de multipla escolha. Ensinar com SIG permite que os alunos entendam
problemas que existem no mundo real, ao invés de problemas criados para a sala de aula. Os alunos
que usam essa abordagem orientada para a investigacao formulam questdes de pesquisa, desenvolvem
métodos, coletam e analisam dados e fazem conclusdes. A pesquisa ¢ baseada em uma teoria de
aprendizagem conhecida como construtivismo, que sustenta que o conhecimento nao ¢ transferido do
professor para o aluno, mas ¢ construido pelo aluno com base em sua propria experiéncia e fazendo
conexoes (Trindade et al., 2014; Silva, 2021).

O ensino de Geografia tem como uma de suas premissas a compreensao da relagdo sociedade-
natureza, sendo o relevo um dos elementos centrais para interpretar essa dinamica. No entanto, a
abordagem do relevo em sala de aula ainda carece de estratégias didaticas que promovam uma leitura
integrada da paisagem. Nesse cendrio, a cartografia especialmente o mapeamento taxondmico do
relevo surge como instrumento pedagogico capaz de articular teoria e pratica.

A taxonomia do relevo proposta por Ross (1992) estrutura-se em niveis hierdrquicos que
permitem uma leitura multiescalar do territorio, desde grandes unidades morfoestruturais até
modelados locais. Essa abordagem, baseada na teoria dos sistemas e na compartimentagdo espacial,
permite identificar forma, génese, dindmica e implicacdes do relevo.

Ao ser aplicada ao contexto escolar, favorece competéncias analiticas e visdo critica sobre o espago.
Segundo Florenzano (2008), a cartografia geomorfoldgica tem alto potencial didatico por representar
elementos fisicos com base cientifica, a exemplo nos temos o SIG e DEM, com estes as representacoes
e experiéncia se aproxima da realidade dos estudantes, especialmente quando aplicada ao espago vivido.
Além de seu uso no ensino de Geografia, 0 mapeamento taxondmico pode ser explorado como estratégia
interdisciplinar e sistémica articulando com contetido de Geologia, Climatologia, Pedologia entre outras,
ao mesmo tempo que desenvolve habilidades de leitura critica e interpretagdo espacial.

Para a andlise cartografica e geomorfologica deste trabalho foi realizado um recorte espacial
referente ao limite do municipio de Ubajara situado a noroeste do estado do Ceard no Planalto da
Ibiapaba, com uma area total de 423,848km? de extensao (Figura 1). O municipio é conhecido por seus
cendrios exuberantes, com modelados em escarpa, gruta, canion, morros, areas aplainadas e caracterizado
como um dos mais belos exemplares de relevo carstico do Brasil (Fernandes; Falcao Sobrinho, 2025).
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Fonte: Elaborado por Fernandes (2023).
Figura 1. Mapa de localiza¢do do municipio de Ubajara/CE — Brasil.

Omunicipiode Ubajara ¢ caracterizado porumaexpressivadiversidade geomorfoldgicaerelevancia
ambiental, este artigo propde uma reflexdo tedrica sobre o potencial do mapeamento taxondmico do
relevo como subsidio ao ensino de Geografia. O objetivo € explorar como os produtos cartograficos
elaborados para fins cientificos podem ser adaptados para praticas educativas, ampliando o repertdrio
metodologico dos professores e estimulando o interesse dos estudantes por meio de representagdes visuais
e analises sistémicas da paisagem. Ao propor uma analise integrativa entre a cartografia geomorfoldgica
e 0 ensino, busca-se contribuir para o fortalecimento da educacdo geografica, promovendo um ensino
que valorize a compreensao espacial critica e a articulacdo entre ciéncia e realidade local.

MATERIAIS E METODOS

Esta pesquisa tem como objetivo central a analise de mapas geomorfoldgicos, utilizando a
classificacao taxondmica do relevo de Ross (1992), para fins didaticos no ensino de Geografia. Para
tal, empregou-se uma abordagem que combina levantamento bibliografico, mapeamento taxondmico
detalhado e analise critica dos produtos cartograficos gerados, visando sua aplicagdo posterior em
sala de aula. O municipio de Ubajara, Ceard, em toda a sua extensdo territorial, foi selecionado
como estudo de caso devido a sua complexidade geomorfoldgica, que oferece um rico campo para a
aplicacdo e visualizacao dos conceitos propostos.
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Caracterizacdo da abordagem metodoldgica

A pesquisa adota uma abordagem predominantemente qualitativa, com elementos quantitativos no
que tange a producao cartografica e a analise espacial. Quanto aos objetivos, classifica-se como descritiva
e explicativa, pois busca descrever as caracteristicas do relevo de Ubajara a partir da taxonomia de Ross
e explicar como esses mapas podem ser empregados de forma eficaz no ensino de Geografia. Em termos
de procedimentos, o estudo ¢ caracterizado como pesquisa bibliografica, para aprofundamento teérico
sobre a classificagdo taxondmica do relevo, o uso de Geotecnologias no ensino e as metodologias ativas,
e como estudo de caso, por se concentrar em uma area geografica especifica para a aplicagdo pratica
do mapeamento e da reinterpretacdo didatica. A etapa de elaboracdo e andlise dos mapas configura-se
como uma pesquisa aplicada, visando gerar produtos com utilidade direta para o contexto educacional.

Levantamento bibliografico

A fase inicial da pesquisa consistiu em um levantamento bibliografico. Este processo incluiu a
consulta de literatura especializada sobre a Classificagdo Taxonomica do Relevo proposta por Ross (1992),
aprofundando-se nos conceitos de unidades morfoesculturais, morfoestruturais e tipos de modelados. Foram
também investigados trabalhos que abordam o uso de Sistemas de Informacao Geografica (SIG) no ensino de
Geografia, com foco em suas potencialidades didaticas e nos desafios de sua implementagdo. Paralelamente,
dedicou-se atengao a literatura sobre metodologias ativas de ensino e aprendizagem, baseada em problemas e
a investigacao orientada, que sustentam a proposta de utilizacdo dos mapas como ferramenta para engajar os
alunos na constru¢ao do conhecimento. Esta revisdo tedrica foi fundamental para subsidiar tanto a producado
cartografica quanto a analise posterior dos mapas sob uma perspectiva didatica.

Mapeamento taxonémico do relevo de Ubajara

O processo de mapeamento taxonomico do relevo de Ubajara seguiu rigorosamente os preceitos
da classificagdo de Ross (1992), sendo executado até o terceiro nivel de detalhe, englobando as formas
de relevo naturais. Para a concretizagao dessa etapa, foram empregadas Geotecnologias avangadas,
com destaque para a utilizacdo do software QGIS (Sistema de Informacao Geografica de Codigo
Aberto), versao 3.22.

A base para o mapeamento foram Modelos Digitais de Elevacao (MDE) de alta resolucao,
obtidos de fontes como o ALOS PALSAR do ano de 2024, os quais foram processados no ambiente
QGIS. A partir do MDE, foram gerados diversos produtos intermediarios cruciais para a analise
geomorfologica, como dados de declividade, hipsometria, sombreamento e modelos. O QGIS permitiu
a manipulagdo desses dados raster e a vetorizacao das unidades geomorfoldgicas com alta precisao.

O desenvolvimento da taxonomia no QGIS seguiu uma sequéncia de etapas interligadas: Etapa
de Localizacdo e Analise: Nesta fase, os mapas tematicos gerados a partir do MDE (declividade,
hipsometria, etc.) foram interpretados isoladamente. Utilizaram-se as ferramentas de visualizagdo
e analise espacial do QGIS para identificar padrdes e feicdes que indicassem as diferentes unidades
morfoesculturais e morfoestruturais. As ferramentas de simbologia do QGIS foram essenciais para
representar visualmente as categorias de relevo de forma clara e diferenciada.
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Etapa de Correlagdo: Houve a combinacdo de, no minimo, dois mapas de andlise para
aprofundar a interpretagdo. Tipicamente, o mapa das unidades de relevo pré-delimitadas (baseado
em critérios de modelado e morfoestrutura) foi combinado com o mapa de altitudes (hipsometria).
A func¢do de “Unido” ou “Intersecdo” de camadas (vetoriais ou raster, conforme a representagdo) no
QGIS foi fundamental para cruzar essas informacdes e refinar a delimitacao das unidades, garantindo
a correspondéncia entre os tdxons e as variacdes altimétricas.

Etapa de Sintese: Nesta etapa final da produgao cartogréafica, foram estabelecidas as relagdes
hierarquicas entre os dois primeiros niveis taxonomicos (morfoestruturas e morfoesculturas)
e o terceiro nivel (tipos de modelados), resultando em um mapa sintese do relevo de Ubajara. O
QGIS possibilitou a organizagdo dessas informac¢des em camadas vetoriais bem estruturadas, com
atribui¢oes de dados (atributos) para cada poligono, detalhando o tipo de unidade taxondmica. A
criagdo de layouts de impressao no QGIS foi utilizada para gerar os produtos cartograficos finais, em
escala de detalhe, garantindo a clareza visual e a padronizagdo cartografica.

Analise de produtos cartograficos como potenciais elementos didaticos

Os mapas geomorfoldgicos gerados até o terceiro taxon foram, entdo, submetidos a uma analise
critica sob o prisma didatico. Esta analise pautou-se em trés critérios fundamentais:

Clareza Visual: Avaliou-se a facilidade de leitura e compreensdo dos mapas por parte dos alunos.
Isso envolveu a andlise da paleta de cores, simbologia, legendas e organizagdo espacial da informagao
cartografica. O QGIS permitiu a experimentac¢do de diferentes simbologias e layouts, buscando a
representacdo mais intuitiva e didatica.

Pertinéncia Curricular: Verificou-se a adequacdo dos contetidos representados nos mapas aos
objetivos de aprendizagem e as competéncias previstas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
para o ensino de Geografia, especialmente no que tange a compreensdo da dinamica da paisagem, dos
processos geomorfoldgicos e da relagdo sociedade-natureza.

Potencial para Metodologias Ativas: Analisou-se como os mapas poderiam ser utilizados para
promover o protagonismo do aluno, incentivando a investigagao, a formulacdo de perguntas, a analise
de problemas do mundo real e a construgdo colaborativa do conhecimento. Pensou-se em atividades
praticas que os alunos poderiam realizar utilizando esses mapas, como identificacdo de formas de
relevo, discussdo sobre processos, bem como impactos antropicos.

Os produtos cartograficos foram interpretados ndo apenas como representacdes do relevo, mas
como ferramentas pedagogicas, capazes de transcender a mera transmissao de contetdo, fomentando
uma aprendizagem mais significativa e engajadora.

MAPEAMENTO TAXONOMICO DO RELEVO DE UBAJARA COMO BASE DIDATICA
PARA O ENSINO DE GEOGRAFIA

Esta se¢do apresenta e discute os produtos cartograficos gerados a partir do mapeamento
taxondmico do relevo do municipio de Ubajara - CE, sob a ética da sua reinterpretacdo para fins
didaticos. Os mapas, que sdo o cerne desta andlise, sdo avaliados quanto a sua clareza visual,
pertinéncia curricular e potencial para o desenvolvimento de metodologias ativas no ensino de
Geografia, alinhando-se aos objetivos propostos por este trabalho.
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Em geral, de acordo com Fernandes e Falcao Sobrinho (2025) o mapeamento das unidades
morfoesculturais do municipio de Ubajara englobam a Depressao Periférica da Ibiapaba, Escarpas,
Planalto de Cimeira e Rebordos, enquanto as morfoestruturas compreendem a Bacia Sedimentar do
Parnaiba e o Embasamento Cristalino. Em relag@o aos padrdes de formas semelhantes a predominancia
das Colinas de Topos Planos e/ou Convexos entre os modelados sugere possibilidades de leitura e
analise em multiplas escalas. A visualiza¢ao desses elementos por meio de mapas favorece atividades
didaticas como construgdo de perfis, leitura de declividades e analise de uso do solo.

O rigor técnico e de campo empregado na producao dos mapas resultou, em representagdes
detalhadas e precisas do relevo de Ubajara. A andlise dos dados de declividade, hipsometria,
sombreamento e modelagem forneceu a base para a delimitagdo dos modelados, conforme a
classificacao de Ross (1992). Estes mapas, por si so, ja configuram um material de elevado valor
cientifico. Contudo, ¢ na sua reinterpretacdo didatica que reside o potencial transformador para o
processo de ensino e aprendizagem da Geografia. A transposi¢do dos mapas para o ensino estimula o
engajamento dos alunos e promove o desenvolvimento da consciéncia espacial critica.

Analise Didatica dos Produtos Cartograficos

A seguir, cada produto cartografico ¢ discutido individualmente, destacando suas caracteristicas
e as possibilidades de aplicagdo em sala de aula, promovendo a compreensdo dos conceitos
geomorfologicos e o desenvolvimento do pensamento espacial.

Mapa das Unidades Morfoestruturais do municipio de Ubajara - CE - Brasil

As unidades morfoestruturais mapeadas foram o Embasamento Cristalino e a Bacia Sedimentar
do Parnaiba que se insere nas bacias e coberturas sedimentares (Figura 2). Essas formacgdes
rochosas estdo parcialmente cobertas por rochas metassedimentares de médio a alto grau, datadas
do neoproterozoico (Grupo Ceard). A Bacia Sedimentar do Parnaiba, possui uma forma elipsoidal
arredondada, € considerada uma das cinco bacias intracontinentais com idade Paleozoica na América
do Sul, caracterizando-se como uma sinéclise, uma vez que se trata de uma area deprimida em meio
a uma plataforma. Originou-se de uma subsidéncia gradual resultante da formagao inicial de alguns
grabens que foram primeiramente rifteados. A Bacia Sedimentar do Parnaiba corresponde a 74% da
area total (Tabela 1), sendo a morfoestrutura de maior representatividade.

Tabela 1. Area e percentual das Unidades Morfoestruturais (1° tixon) do municipio de Ubajara.

Morfoestruturas Area (Km?) Percentual (%)

Embasamento Cristalino 110,094 25,98
Bacia Sedimentar do Parnaiba 313,754 74,02
Total 423,848 100,00

Fonte: Fernandes e Sobrinho (2025).
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A Figura 2 apresenta as unidades morfoestruturais de Ubajara, revelando a influéncia da
estrutura geoldgica na configuracao do relevo. Este mapa, produto da correlagdo de dados litologicos
e tectonicos com as formas de relevo, evidencia a conexao entre as formas superficiais e a estrutura
interna como dobramentos, falhas e tipos de rochas. A simbologia utilizada, baseada em padroes e
cores que remetem as diferentes estruturas, busca facilitar a interpretacao dessa relagdo complexa.

250000E

260000E

270000E

280000E

290000E

300000E

N

9570600N

9560600N

41°0W 39°0W 37°0W

9580600N

ESTADO DO CEARA é

Tiangua

Ubajara

Ibiapina
10 km
]

1:140.000

Frecheirinha

Mucambo

Graga

250000E 260000E

270000E 280000E

290000E 300000E

N00908S6

N0090.56

NO0090956

Legenda

[ Area de estudo
[ Limite municipal

DOMINIOS MORFOESTRUTURAIS

Bacia Sedimentar do Parnaiba
Embasamento Cristalino

DADOS CARTOGRAFICOS

Projegéo Universal Transversa de Mercator - (UTM).

Datum: SIRGAS 2000 - zona 24 S.

Fonte: ALOS (2015), IPECE (2021), ANA/IBGE (2003),
adaptado de Cacama et al. (2015).
Autor: Nayane Barros Sousa Fernandes
Data: 07/04/2024.

Fonte: Elaborado por Fernandes (2024).

Figura 2. Mapa dos Dominios morfoestruturais da Ibiapaba com énfase no municipio de Ubajara - CE — Brasil.

O presente mapa eleva o nivel de complexidade e aprofundamento na compreensdo do relevo,
conectando a geomorfologia a geologia, compreendendo sua génese e formagao litologica. Em relacao a
clareza e pertinéncia curricular, este pode ser usado pelos alunos na compreensio de que o relevo ndo ¢
apenas o resultado de agentes externos, mas também da estrutura geologica da Terra. O mapa auxilia na
discussao sobre a formacao de serras, depressoes e planaltos a partir de diferentes tipos de rochas e estruturas
tectonicas, conteudo diretamente ligado aos componentes curriculares de Geologia e Geomorfologia.

A Figura 2 ¢ ideal para atividades de analise e sintese mais elaboradas. Os alunos podem ser
desafiados a correlacionar as unidades morfoestruturais com as morfoesculturais como por exemplo:
“Qual a relagdo entre as unidades estruturais (ex: areas de rochas mais resistentes) e as formas de
relevo que se desenvolveram sobre elas (ex: serras, planaltos residuais)?”. Pode-se simular cendarios
de dobramentos e falhamentos e discutir como isso se manifestaria na paisagem atual, incentivando o
pensamento critico e a visualizagdo tridimensional.
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Mapa das Unidades Morfoesculturais do municipio de Ubajara - CE - Brasil

Na area de estudo foram mapeadas quatro unidades morfoesculturais sdo elas: Depressdo
Periférica da Ibiapaba, Escarpa, Planalto de Cimeira da Ibiapaba, Rebordos e Depressao Monoclinal
da Ibiapaba (Figura 3). Estas unidades sdo predominantemente suaves onduladas exceto as areas de
maior declividade com vertentes ingremes como as escarpas.

O mapa da Figura 3 ¢ resultante da reclassificagdo de pardmetros morfométricos como os dados
altimétricos e declividade. A hipsometria e a declividade auxiliaram na compreensao da configuragio do
relevo, permitindo a identificacdo de relevos mais altos com altitude superior a 100 metros e inferior a
920 metros, bem como declividade superior a 45% nas areas de vertentes leste e oeste da area de estudo.
A caracterizacdo de relevo em planalto fica mais evidente na area de cimeira onde a altitude € superior a
800 metros com declividade predominantemente suave ondulado (3 a 8%) e ondulado (8 a 20%).
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Figura 3. Mapa das unidades morfoesculturais do municipio de Ubajara - CE — Brasil.

O mapa morfoescultural expressa as fei¢des de grande porte esculpidas predominantemente
pelos agentes externos como erosao e intemperismo, como planaltos, depressoes e escarpas. A clareza
visual ¢ garantida pela escolha de cores contrastantes e legendas intuitivas, que permitem a distingao
imediata das diferentes unidades. Este mapa ¢ fundamental para introduzir os alunos ao conceito de
grandes dominios geomorfoldgicos e & compreensao da paisagem em uma escala regional.
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A leitura do mapa parte da identificagdo das macroformas, sendo um excelente ponto de partida
para o estudo do relevo. Permite abordar no¢des como formas de erosdo, processos de deposigdo e a
relacdo entre as grandes estruturas e as formas superficiais, tudo isso em escalas regionais.

Os professores podem utilizar a Figura 3 para propor atividades de observagdo. Por exemplo, os
alunos poderiam ser questionados sobre: “Qual a unidade morfoescultural predominante em Ubajara
€ quais os processos que podem ter originado essa forma?” ou “Como a distribui¢dao dessas unidades
pode influenciar as atividades humanas (agricultura, ocupacao urbana)?” Isso estimula a formulagdo
de hipdteses e a discussd@o em grupo sobre as dindmicas naturais. A identificacdo de areas de maior
declividade ou planicie ja presente neste nivel permite discussdes sobre risco ou potencial de uso,
possibilitando uma discussao aplicavel a realidade do aluno.

Mapa dos tipos de modelados

O terceiro taxon representa as unidades morfologicas ou padrdes de formas semelhantes do
relevo contidos no segundo tdxon que sdo as unidades morfoesculturais. Segundo Ross (1992) este
taxon retrata um determinado aspecto fisionomico que decorre das influéncias dos processos erosivos
mais recentes, como 0s processos morfoclimaticos atuais. Sdo unidades que apresentam dimensdes
de area menores, idades mais recentes e processos erosivos que favorecem a dissecag¢do do relevo.
Para o mapeamento do terceiro tdxon optou-se por analisar os padrdes de formas semelhantes a partir
dos parametros topograficos, andlise realizada através de um MDE com alta resolucao, contexto
regional e atividade de campo (Figura 4).

Segundo Ross (1992), os padroes de formas semelhantes, correspondem a unidades em areas de
menor extensao territorial e sdo caracterizados por conjuntos e tipologias de formas que compartilham
um alto grau de semelhanca tanto no tamanho de cada forma quanto na sua aparéncia fisionomica.

No mapeamento foram constatados 10 modelados distintos: Morros e Serras Baixas, Colinas
e Superficies Baixas e Planas, Formas Festonadas, Formas com Pareddes Abruptos, Planalto com
topo Plano, Colinas de Topos Planos e/ou Convexos, Planicie Fluvial do Rio Jaburu, Vertentes
com Rebordos Escarpados, Vertentes com Rebordos Suaves e Superficie com Colinas baixas. Estes
modelados correspondem exatamente as Unidades Morfoesculturais (2° tdxon) identificados na area
de estudo refletindo a dindmica geomorfologica e seus processos e, portanto, apresentam valores
iguais de area e percentual na area de estudo (Tabela 2).

Tabela 2. Area e percentual dos modelados do municipio de Ubajara.

Modelados Area (Km?) Percentual (%)

Morros e serras baixas 5,866 1,39
Colinas e superficies baixas e planas 82,002 19,34
Formas festonadas 8,505 2,00
Formas com pareddes abruptos 5,398 1,29
Planalto com topo plano 112,005 26,42
Colinas de topos planos e/ou convexos 156,149 36,85
Planicie fluvial do Rio Jaburu 5,968 1,40
Vertentes com rebordos escarpados 20,582 4,86
Vertente com rebordos suaves 7,383 1,74
Superficie plana com colinas baixas 19,992 4,71
Total 423,848 100,00

Fonte: Fernandes e Sobrinho (2025).
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De acordo com Fernandes ef al. (2025) O municipio de Ubajara representa uma complexidade
geomorfologica com setores em vale fechado e variacdo topografica caracterizadas por degraus
estruturais e rebordos erosivos. As areas de depressdo apresentam relevo plano (0-3%) a forte
ondulado (20-45%), indicando a presenca de colinas rasas e morros residuais, que se coadunam com
pedimentos em direcdo aos vales. Ja os setores de escarpa sofrem influéncia direta da formagao
estrutural, com elevada variagdo altimétrica entre 320 a 720 metros e com relevo de caracteristicas
fortemente ondulado (20-45%) na base, montanhoso (45-75) e escarpado (> 75%) nos setores mais
elevados com formacao de solos superficiais seguindo o padrao declivoso.

O Planalto de Cimeira da Ibiapaba (PCI) abrange uma area equivalente a 268,154 km?, com
padrdes de modelados de topo plano e colinas de topos planos e/ou convexos, com relevo plano
(0-3%) a forte ondulado (20-45%) em alguns setores, com area de maior altitude atingindo altitude
superior a 800m. Apds o Planalto de Cimeira, ha uma ruptura de declive por meio de diferentes niveis
de erosdo, que demarcam o desenvolvimento dos Rebordos da Ibiapaba, com altitudes entre 320 a
560 m. Esses Rebordos t€ém um percentual de area equivalente a 6,45%. As vertentes com Rebordos
Escarpados apresentam um relevo ondulado (8 - 20%) a escarpado (>75%), com uma menor ruptura
topografica se comparada a Escarpa (Fernandes; Falcao Sobrinho, 2025).

A Figura 4 detalha os tipos de modelados que caracterizam as unidades morfoesculturais e
morfoestruturais de Ubajara. Este mapa sintese, resultado da integragao de todas as analises anteriores,
apresenta fei¢cdes mais especificas, como morros arredondados, vales encaixados, escarpas, superficies
aplainadas entre outros. A riqueza de detalhes dos modelados ¢ representada por uma simbologia
variada, permitindo a visualiza¢do das nuances do relevo local.

Este mapa diferente dos apresentados anteriormente possibilita uma compreensao do relevo
com uma riqueza maior de detalhes, trazendo os conceitos para uma escala mais proxima da realidade
do aluno. A alta resolucdo dos detalhes permite que os alunos identifiquem fei¢cdes geomorfologicas
especificas, muitas vezes presentes em seu proprio entorno. E crucial para entender a diversidade de
paisagens dentro de uma mesma unidade maior e para discutir os processos especificos que geram
cada modelado como por exemplo a erosao fluvial.

Ao utilizar esse mapa aliado a uma atividade de campo o professor exerce um papel importante
de motivar e impulsionar o interesse dos alunos, através de questionamentos que despertem a
participagdo dos alunos e discutindo, como afirma Falcao Sobrinho (2025, p. 102) “de tal forma que
os alunos sintam a importancia e a necessidade dessa atividade como complemento da aula tedrica. A
funcao do professor sera sempre a de guiar os alunos”.

O valor pedagogico dessa abordagem reside em sua capacidade de desenvolver multiplas
perspectivas nos estudantes, a0 mesmo tempo em que articula de forma organica as etapas do
processo de ensino e aprendizagem. A fase de planejamento envolve tanto a preparacao e a introdugao
dialogada sobre a tematica quanto a defini¢ao clara dos objetivos da atividade. Na sequéncia, a fase de
execucao consiste na realizacdo do trabalho de campo em si, onde os alunos podem aplicar diversos
procedimentos investigativos, como observagao direta, anotagdes, entrevistas e a coleta de amostras
de rocha e solo. Por fim, a fase de analise e avaliacdo ocorre posteriormente, focando na interpretacao
dos resultados. Essa etapa ¢ mediada pela elaboracdo de relatdrios, apresentacdes e informagdes
levantadas, culminando em um debate e fechamento sobre os questionamentos iniciais, além de uma
analise critica da contribui¢do da atividade para o aprendizado da disciplina e da turma.
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Figura 4. Mapa dos tipos de modelados do relevo do municipio de Ubajara - CE — Brasil.

A possibilidade de usar essa compreensdo didatica para a aplicagdo na pratica ¢ excelente para
atividades como, provocar nos alunos o reconhecimento de um determinado modelado a partir de suas
observagdes ap6s o contato com os conceitos cientificos. Pode-se propor a criagdo de roteiros de campo
simulados utilizando o mapa, onde os alunos identificam diferentes modelados e discutem os processos
que os formaram, além de possiveis usos e impactos ambientais como por exemplo: areas de encosta
com risco de deslizamento, areas de planicie propicias a agricultura entre outros. As discussdes sobre
tematicas importantes passam a ser possiveis quando o aluno se sente inserido dentro do contexto.

CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho demonstrou que o mapeamento taxonomico do relevo, aplicado ao estudo de
Ubajara - CE, constitui uma ferramenta didatica robusta e eficaz para o ensino de Geografia. Visto que,
0 mapeamento mostra-se uma estratégia eficaz para promover o ensino geografico com base cientifica.

Atransposic¢ao didatica dos mapas produzidos para Ubajara oferece subsidios para o planejamento
de atividades que aproximem o estudante da realidade territorial. Sugere-se o desenvolvimento
de oficinas com professores ¢ a producdo de material didatico com base nos mapas apresentados.
Promovendo uma alfabetizagdo cartografica, ao mesmo tempo em que o desenvolvimento do
pensamento espacial critico e a compreensdo da relagdo sociedade-natureza seja efetivado.
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As aplicacdes didaticas podem estar relacionadas a oficinas com professores e a producdo de
material didatico, reforcando a necessidade de transposicao didatica continua e a capacitagdo de
professores. A proposta integra educagdo, ciéncia e sociedade, promovendo o ensino de Geografia
com énfase na leitura critica e no desenvolvimento da alfabetizacdo geografica.
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