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Remanescentes florestais na raia divisoria Sdo Paulo-Mato Grosso do Sul, Brasil:
uma anadlise fitossociologica por meio da representacdo grdfica das pirimides de vegetacio

RESUMO: O presente trabalho tem como intuito principal fazer uma analise da estrutura vertical da
cobertura vegetal de alguns remanescentes florestais pela representagao de modelos graficos de piramides
de vegetacdo na Raia Divisoria Sdo Paulo-Mato Grosso do Sul, Brasil, por meio de levantamentos
fitossociologicos feitos ao longo da 4rea, na transi¢ao dos biomas: Mata Atlantica-Cerrado. A metodologia
inclui trabalhos de campo onde foram analisados em trés lotes distintos da Raia os parametros de:
abundancia/dominancia e sociabilidade de acordo com Braun-Blanquet (1951). Neste contexto, a analise
da estrutura vertical da vegetagao, foi realizada a partir da composicao dos estratos vegetais distribuidos
em quatro grupos principais: arboreo, arbustivo, herbaceo-rasteiro. Inicialmente foram analisados dois
lotes no municipio de Teodoro Sampaio, no Estado de Sao Paulo, proximo ao Parque Estadual Morro
do Diabo. Posteriormente, foram feitas anélises nos municipios de Rosana e Anaurilandia na transigao
entre os estados de Sao Paulo e Mato Grosso do Sul, respectivamente. Para a identificacao das espécies,
utilizou-se o apoio técnico da Companhia Energética de Sao Paulo (CESP), que disponibilizou a equipe
de mateiros que realizam trabalhos de reflorestamento e coleta de sementes para o Horto Florestal de
Rosana. As informagdes colhidas em campo foram catalogadas na ficha biogeografica, contando com a
composicao das espécies por estrato, e as informacdes referentes a presenca de serrapilheira, o tipo de
clima, solo e estrutura litoldgica, além dos aspectos antropicos dentro e no entorno do lote que compdoem
a dinamica deste conjunto. Por fim, os dados foram compilados por meio de representagdo grafica em
piramides de vegetacao feitas no software CorelDraw, utilizando a metodologia de Bertrand (1966). A
partir desta analise, pretende-se contribuir para o entendimento da estrutura da paisagem e do grau de
antropizagdo no geocomplexo em questao.

Palavras-chave: Remanescentes Florestais. Levantamentos Fitossociologicos. Pirdmides de
Vegetacdo. Analise da Paisagem.

ABSTRACT: This study aims to analyze the vertical structure of vegetation cover in some remaining
forest fragments using graphic models of vegetation pyramids in the Raia Diviséria Sdo Paulo-Mato
Grosso do Sul, Brazil, through phytosociological surveys conducted along the area, in the transition
zone between the Atlantic Forest and Cerrado biomes. The methodology includes fieldwork where
the parameters of abundance/dominance and sociability, according to Braun-Blanquet (1951), were
analyzed in three distinct plots of the border region. In this context, the analysis of the vertical structure
of the vegetation was carried out based on the composition of the vegetation strata distributed in f
main groups: arboreal, shrubby, and herbaceous-creeping. Initially, two plots were analyzed in the
municipality of Teodoro Sampaio, in the State of Sdo Paulo, near the Morro do Diabo State Park.
Subsequently, analyses were carried out in the municipalities of Rosana and Anaurildndia, in the
transition zone between the states of Sao Paulo and Mato Grosso do Sul, respectively. For species
identification, technical support was provided by the Sao Paulo Energy Company (CESP), which
offered a team of foresters who carry out reforestation and seed collection work for the Rosana Forest
Nursery. The information gathered in the field was cataloged in a biogeographical record, including
the species composition by stratum, and information regarding the presence of leaf litter, climate
type, soil and lithological structure, as well as anthropogenic aspects within and around the plot that
make up the dynamics of this area. Finally, the data were compiled through graphic representation in
vegetation pyramids made in CorelDraw software, using the methodology of Bertrand (1966). From
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this analysis, it is intended to contribute to the understanding of the landscape structure and the degree
of anthropization in the geocomplex in question.

Keywords: Forest Remnants, Phytosociological Surveys, Vegetation Pyramids, Landscape Analysis.

RESUMEN: Este estudio tiene como objetivo analizar la estructura vertical de la cubierta vegetal en
algunos fragmentos de bosque remanentes utilizando modelos graficos de pirdmides de vegetacion en la
Raia Divisoria Sao Paulo-Mato Grosso do Sul, Brasil, através de muestreos fitosociologicos realizados a
lo largo del area, en la zona de transicion entre los biomas de Bosque Atlantico y Cerrado. La metodologia
incluye trabajo de campo donde los pardmetros de abundancia/dominancia y sociabilidad, segiin Braun-
Blanquet (1951), fueron analizados en tres parcelas distintas de la region fronteriza. En este contexto,
el analisis de la estructura vertical de la vegetacion se llevd a cabo con base en la composicion de los
estratos de vegetacion distribuidos en cuatro grupos principales: arboreo, arbustivo y herbaceo-rastrero.
Inicialmente, se analizaron dos parcelas en el municipio de Teodoro Sampaio, en el estado de Sao Paulo,
cerca del Parque Estatal Morro do Diabo. Posteriormente, se realizaron analisis en los municipios de
Rosana y Anaurilandia, en la zona de transicion entre los estados de Sao Paulo y Mato Grosso do Sul,
respectivamente. Para la identificacion de especies, se contd con el apoyo técnico de la Compaiiia de
Energia de Sao Paulo (CESP), que proporcion6 un equipo de silvicultores que realizan trabajos de
reforestacion y recoleccion de semillas para el Vivero Forestal de Rosana. La informacion recopilada en
el campo se catalogd en un registro biogeografico, que incluye la composicion de especies por estrato,
informacion sobre la presencia de hojarasca, tipo de clima, estructura edaficay litologica, asi como aspectos
antropogénicos dentro y alrededor de la parcela que conforman la dindmica de esta area. Finalmente, los
datos se compilaron mediante representacion grafica en piramides de vegetacion realizadas con el software
CorelDraw, utilizando la metodologia de Bertrand (1966). A partir de este analisis, se pretende contribuir
a la comprension de la estructura del paisaje y el grado de antropizacion en el geocomplejo en cuestion.

Palabras clave: Restos forestales. estudios fitossocioldgicos. Pirdmides de vegetacion. Analisis del paisaje.

INTRODUCAO E JUSTIFICATIVA

A produgdo do espago geografico e a transformacao da paisagem caminham juntos ao longo da
histéria. Nao obstante, a agdo antropica acelera estes impactos sobre o ambiente natural, mudando
estes cendrios ao introduzir suas culturas, areas urbanas, grandes obras da engenharia moderna etc.
Neste interim, as paisagens naturais sao lentamente “sufocadas” e “isoladas” pelo “desenvolvimento”
da sociedade, restringindo-se em apenas alguns enclaves fragmentados.

Geograficamente, a area da Raia Divisoéria (Figura 1) estd localizada em uma faixa de transi¢ao
de dois grandes dominios morfoclimaticos brasileiros, sendo estes: Mares de Morro e Cerrado.
Esta proposta de classificagdo feita por Ab’Saber (2003) leva em consideragcdo que a fisionomia das
paisagens ¢ o resultado direto da interag@o entre os elementos naturais, em especial: o clima, o relevo
e a vegetacdo (ou seja, a soma dos elementos biodticos e abidticos), em consonancia com a proposta
do modelo geossistémico de Sochava, adaptado posteriormente por Bertrand (1968). Sendo assim, as
formagdes vegetais e sua distribui¢do sdo os resultados diretos destas interagdes.
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Figura 1. Localizacdo da Raia Divisoria SP-MS

Localizagdo Geografica da Raia Divisoéria SP - MS

Base Cartografica: Limtes municipais & estaduais: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE,2010); Software: ArcGIS 10.2
Projegdo Cartografica: Universal Transversa de Mercartor, SIRGAS 2000, Hemisfério Sul, Fuso-22; Elaberagdo: Dicgo Laercio Gongalves, 2021
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Fonte: Gongalves (2020)

Todavia, levando em consideracdo apenas os fatores bidticos, especialmente as formagdes
vegetais, utilizaremos a classificagao mais usual dos biomas brasileiros proposta pelo IBGE, na qual a
area de Raia ¢ caracterizada pela presenca de dois biomas: Mata Atlantica e Cerrado. A Mata Atlantica
caracteriza-se como o terceiro maior bioma do territdrio brasileiro, ocupando cerca de 13% do territorio
nacional entre a costa leste sudeste e sul do pais, além do leste do Paraguai e nordeste da Argentina na
bacia do Prata. Sua distribuicao abriga as totalidades das por¢des paulista e paranaense, além de parte
expressiva do territorio sul-mato-grossense, sendo o bioma mais expressivo desta regido.

Por se tratar de uma area de Mata Atlantica de Interior, apresenta como principal fitofisionomia
as Florestas Estacionais Semideciduais. Este tipo de floresta anteriormente classificada como Tropical
Subcaducifélia, tem como principal conceito ecoldgico a ocorréncia de clima estacional que determina
a semideciduidade da folhagem da cobertura florestal (IBGE, 2012).

Na planicie do leito regular do rio Parana no Mato Grosso do Sul, a presencga de sistemas edaficos
de primeira ocupagdo caracterizado pelas Formagdes Pioneiras com Influéncia Fluvial e/ou Lacustre
(Pa). Este tipo de vegetacdo ocupa areas rejuvenescidas de recente deposi¢cdo aluvial em areas de
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planicies (IBGE, 2012). De acordo com o IBGE (2012), esta designagao genérica aplica-se a qualquer
area de planicie, uma vez que a vegetacao que ocupa uma area de solo constantemente rejuvenescido,
nem sempre indica que estd a caminho da sucessao para o climax da regido ao seu redor.

A transicdo da Mata Atlantica para o Cerrado ¢ marcada pela presenga peculiar de uma
vegetacdo que congrega espécies de ambos os biomas. Ab’Saber (2003), ao analisar os grandes
dominios brasileiros destaca que as areas transicionais agrupam as caracteristicas entre estes, afetando
a distribuicdo da vegetacdo, os tipos de solo e sua distribuicdo e, até mesmo, as fei¢des do relevo
regional. Ja para o IBGE (2012), as faixas transicionais constituem-se em areas de tensao ecologica
onde as floras se interpenetram formando transi¢des floristicas ou contatos edaficos.

As areas restritas pela classificagdo da vegetacdo brasileira ao bioma do Cerrado, figuram-se
apenas na por¢ao sul-mato-grossense. Conhecido popularmente como a Savana Brasileira, o Cerrado
¢ o segundo principal bioma do pais atingindo boa parte do Brasil Central além de algumas areas da
Regido Sul, Sudeste e Nordeste do pais, caracterizando-se por vegetacdo xeromorfa que ocorre sob
distintos tipos de clima (IBGE,2012). Na Raia Divisoria, o Cerrado apresenta dois subgrupos, sendo
Savana Florestada ou Cerradao (Sd), ou Savana Arborizada (Sa).

Dos fragmentos florestais remanescentes na Raia Divisoria, as por¢des de Savana Floresta (Sd)
sa0 mais expressivas, sendo fisionomicamente confundida com as Florestas Estacionais, especialmente
pelo fato do contato préximo com o bioma da Mata Atlantica, apresentando sintisias lenhosas de meso
e microfanerofitos com altura média superando a faixa dos 10 metros (IBGE, 2012).

Para este trabalho, considerando este mosaico paisagistico formado por diversos geocomplexos
que constituem a drea delimitada, chamaremos de Raia Divisoria, a por¢ao bem delimitada envolvendo:
parte do sudoeste do estado de Sao Paulo e do sudeste do estado do Mato Grosso do Sul, formada
por um conjunto de bacias hidrograficas no alto curso do rio, tendo como epicentro os municipios
de Rosana no Estado de Sao Paulo e de Anaurilandia no Mato Grosso do Sul, devido sua localizagao
geografica na qual se constitui numa regido de contato imediato entre os dois estados.

O intuito principal ¢ fazer uma analise da estrutura vertical da cobertura vegetal de alguns
remanescentes florestais pela representacdo de modelos graficos de pirdmides de vegetacdo na Raia
Divisoria Sdo Paulo-Mato Grosso do Sul, Brasil, por meio de levantamentos fitossocioldgicos feitos
ao longo da area, na transicao dos biomas: Mata Atlantica-Cerrado. Estes resultados fazem parte de
uma pesquisa de doutorado intitulada: Politicas Ambientais na Raia Divisoria SP-PR-MS: estudo das
areas potenciais para a criagdo de corredores ecologicos®.

REFERENCIAL TEORICO

Do ponto de vista geografico, o estudo da vegetacdo remonta desde os primodrdios da ciéncia,
nas analises realizadas nas expedi¢cdes de Alexander Von Humboldt. Entretanto, foi através da
Geomorfologia Climatica ou bioclimatica na Franca, que estes estudos ganharam maior destaque na
ciéncia geografica. O estudo da interacao solo e vegetacao, juntamente com a dos seres vivos (fauna),
conduziram a geografia fisica a criagdo de uma nova disciplina especifica, intitulada biogeografia.

No tocante a ecologia, o conjunto flora-fauna ¢ denominado biocenose, enquanto os elementos
abioticos, representam o biotopo. As comunidades superiores, notadamente representadas pelas grandes
formagdes vegetais, recebe a alcunha de bioma. Tansley (1934), por sua vez, analisa a composi¢ao
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do meio bidtico e abidtico como componentes de um sistema, denominando-o de ecossistema. Para
o0 autor, a vegetacao representa um elemento de importancia primaria dentro do organismo-complexo
ou bioma. Este peso se impde a medida que consideramos a dependéncia completa direta ou indireta
da fauna sobre as plantas. Isto ndo quer dizer que os animais ndo possam ter efeitos importantes sobre
a vegetacao, uma vez que estes podem alterar sua estrutura primaria.

Para a geografia, a combinagdo dos elementos da paisagem envolve, concomitantemente,
os fatores de origem natural subdivididos em: potencial ecoldgico (clima, relevo, hidrografia) e
exploracao biologica (vegetacao, solo, fauna), além dos fatores de origem antrépica (uso do solo,
retirada/modificagdo da cobertura vegetal original e etc.), formando assim um grande complexo
biogeografico (Elhai, 1968), ou geossistema (Sochava, 1977 ou Bertrand, 1968).

Dentro dos componentes do geossistema, a vegetacao se destaca como elemento primordial.
Bertrand (1966), cita que a vegetacao representa muito mais do que uma simples “cobertura protetora”
do solo ao analisar a relacdo vegetagdo-erosdo, representa multiplos aspectos mais ou menos instaveis,
que nos permite uma investigagao botanica, floristica ou ecoldgica mais complexa.

J& para Lacoste e Salanon (1969), vegetacdo serve como um sensor que nos adverte sobre
as mudancas em determinado geossistema permitindo a partir da sua fisionomia a composi¢ao
floristica além do reconhecimento de areas cujo caracteres de povoamento e condigdes ecologicas
sdo praticamente homogéneas. Neste contexto, podemos influir que a dindmica da paisagem nao deve
ser compreendida sem a evolucao histdrica das formagdes vegetais.

Destarte, a composi¢ao floristica de uma comunidade vegetal geralmente se associa as
caracteristicas climaticas, aos solos e aos sistemas hidrograficos regionais. Além disso, partir do estudo
da comunidade vegetal podem ser extraidas diversas conclusdes sobre o habitat e desenvolvimento e
ocorréncia de determinadas espécies da fauna. De acordo com Braun-Blanquet, (1951 (1979), p.3):

Las comunidades vegetales estan fijas en un determinado lugar y ello las convierte em el
marco natural de las biocenosis compuestas por plantas y animales. Los animales estdn menos
ligados a un determinado lugar y dependen, por tanto, menos de las influencias del medio
ambiente que la vegetacion, la cual abandonada a si misma va siguiendo unas tendencias de
desarrollo determinadas por el clima que la aproximan progresivamente a una comunidad
final determinada por el clima (tendencia a la climax). El hecho de que la vida animal
dependa directa o indirectamente de la vegetal hace que los animales y sus comunidades
deban acomodarse dentro de lo posible em el marco fijo de las comunidades vegetales que les
proporcionan proteccion y alimento (Braun-Blanquet, 1951 (1979) p. 3).

Desta maneira, para o estudo da estrutura das comunidades vegetais, recorremos ao ramo da
biossociologia, conhecida como sociologia vegetal ou fitossociologia. Este ramo se caracteriza pela
descricdo e classificacdo das comunidades vegetais e da estrutura vertical da vegetacao de acordo com sua
estratificacdo e demais critérios da composi¢ao floristica representados pelos parametros de: abundancia/
dominancia e sociabilidade. Os dois primeiros indicam a equivaléncia do grau de superficie coberta pelas
plantas, enquanto o tltimo indica o grau de agrupamento das plantas. (Braun-Blanquet, 1951; Passos, 2003).

Passos (2003) salienta que dentro do estudo paisagem, a vegetagdo se traduz em componente
indispensavel, sendo um dos fatores chave para a compreensao da a¢ao antrdpica, uma vez que estas sao
as mais atingidas ao serem suprimidas para dar lugar a atividades agropecudrias (pastagem e agricultura).
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Lacoste e Salanon (1969) advertem que a vegetagdo atua como uma espécie de sensor
indicando possiveis mudancas de determinado geossistema a partir da analise de sua fisionomia e
composicao floristica, reconhecendo as areas cujo caracteres de povoamento e condi¢des ecologicas
sdo relativamente homogéneas.

Uma das formas de se representar a vegetacao por meio dos levantamentos fitossociologicos € a
construcdo de piramides de vegetacao (Bertrand, 1966). Trata-se de um grafico estrutural e dindmico
que leva em consideracdo os aspectos fisiondmicos: altura, densidade, estratificagdo e composicao
floristica, bem como os aspectos dindmicos como o estado de equilibrio e o0 senso de evolucao. Desta
forma, esta representacdo simples e didatica, permite a titulo de comparagdo avaliar as formagdes
vegetais em determinados geocomplexos € mosaicos de paisagem.

Para Bertrand (1966 p. 136):

La pyramide de végétation donne de la formation végétale une image, certes grossiére, mais
cependantsignificative. Ala fois structurale et dynamique, elle facilite grandement les comparaisons
d’une formation a ’autre. En dépit de sa conception rudimentaire, elle permet de mieux définir
le complexe géographique dans lequel s’insére la formation végétale et de déboucher sur des
explications synécologiques au sens le plus large de ce terme. (Bertrand, 1966 p. 136)

A fitossociologia fornece tanto para a ecologia como para a geografia por meio da biogeografia
ferramentas importantes do ponto de vista tedrico-metodoldgico, através de praticas de campo e
modelos graficos (a exemplo das pirdmides de vegetagdo) que contribuem para o entendimento da
estrutura da paisagem e do grau de antropizagdo no meio ambiente em questdo. Destarte, a analise
interdisciplinar entre as ciéncias do ramo natural e social tem sido o ponto de convergéncia frente a
gama de fatores evidenciados nos ultimos anos sob a égide do paradigma ambiental.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O método fitossociologico, constitui-se em algumas etapas fundamentais caracterizadas por: o
reconhecimento prévio da composi¢ao do geocomplexo em estudo (solo, rocha-mae, clima, relevo e
etc.) através de mapas, imagens orbitais ou aerofotografias; o inventario das comunidades (distribui¢ao
das espécies, abundancia-dominancia e sociabilidade, composicdo dos estratos vegetais); o grau de
interferéncia/influéncia antropica no lote analisado e a sistematizagdao dos dados em fichas de campo,
que posteriormente podem ser transformadas em modelos graficos como as pirdmides de vegetacao.

A estratificagdo vegetal ¢ importante para a definir a distribuicdo das espécies catalogadas na
ficha de campo, uma vez que cada estrato pode representar classes de vegetacao distintas (Braun-
Blanquet, 1951). Desta forma, considera-se no plano vertical os estratos vegetais distribuidos em
quatro grupos principais denominados: arboreo, arbustivo, herbaceo e muscinal (musgos). Em
determinados casos, estes grupos superiores podem ser subdivididos em unidades menores (ex:
arboreo inferior ou arborescente, subarbustivo, herbaceo-rasteiro etc.). Para estabelecer o grau de
superficie coberta pelas plantas, utiliza-se dois indices combinados: o primeiro diz respeito a cada
espécie que se encontra em um nimero mais ou menos elevados de individuos o que lhe confere
uma determinada densidade (abundancia), ja o segundo ¢ como estes mesmos individuos ocupam
esta superficie (domindncia). A partir disto, temos uma escala global proposta por Braun-Blanquet
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(1951), que estima os niveis de abundancia/dominancia e de sociabilidade sendo estes representados
nos Quadros 1 e 2.

Quadro 1. Percentuais de abundancia/dominancia

Abundancia/ Dominancia

+ planta esparsa com um valor de cobertura muito pequeno (raros exemplares)
1 abundante, mas com um baixo valor de cobertura (ndo superando 10%)
2 muito abundante, mas com baixa cobertura (entre 10% a 25%)

3 cobrindo entre 25% a 50%

4 cobrindo entre 50% a 75%

5 cobrindo acima de 75%

Fonte: Braun-Blanquet (1951), Lacoste e Salanon (1973) e Passos (2003). Elaboragdo: Diogo Laércio Gongalves (2020)

Quadro 2. Relagdes de Sociabilidade

Sociabilidade

+ Planta rara ou isolada

1 Individuos isolados

2 Agrupados em 2 ou 3

3 Crescimento em grupos

4 Crescimento em pequenas colonias; manchas densas pouco extensas.

5 Populacdo continua; manchas densas

Fonte: Braun-Blanquet (1951), Lacoste e Salanon (1973) e Passos (2003). Elaboraggo: Diogo Laércio Gongalves (2020)

De acordo com o autor, o célculo estimado do grau de cobertura das espécies pelo conjunto
abundancia-dominancia, fornece dados importantes do ponto de vista fitossociologico, haja visto que
determinadas espécies influenciam no grau de disponibilidade de 4gua de acordo com a superficie
coberta influenciando por exemplo no efeito splash e protegendo o solo da precipitagao.

A preparagdo para os levantamentos, consiste na escolha prévia das areas indicadas por meio de
imagens de satélite atuais. Com a coleta das coordenadas de cada local escolhido, ¢ feita a validagao
em campo ¢ a descri¢ao da composi¢ao floristica presente nos lotes analisados. No campo, os lotes
sd0 escolhidos de acordo com a disponibilidade de acesso, principalmente no caso de areas privadas.
Seguindo a metodologia de Bertrand (1966), escolhe-se um terreno que represente o estado médio da
formacao vegetal em estudo delimitando um raio de 10 metros dentro do lote.

Para a identificagdo das espécies em campo, contamos com o apoio de dois mateiros que
prestavam servigos a Companhia Energética de Sao Paulo (CESP) dentro do Viveiro de Mudas de
Porto Primavera, na coleta de sementes de dois Bancos Ativos de Germoplasma, criados pela CESP
para o reflorestamento de areas na regido, como medida compensatoria a constru¢do da hidrelétrica,
com espécies de Cerrado e Mata Atlantica.
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A identificagdo e classificacdo das espécies, ¢ registrada na ficha biogeografica, que estima
os niveis de abundancia/dominancia e de sociabilidade dos Quadros 1 e 2. Com o preenchimento
das informagdes em campo por meio da ficha biogeografica, utilizou-se a metodologia descrita
em Bertrand (1966) que consiste na elaboragdo de um modelo de representagdo para os dados de
abundancia/dominancia e sociabilidade, através da construg¢ao de piramides de vegetacao.

Trata-se de um grafico estrutural e dindmico que leva em consideracao os aspectos fisionomicos:
altura, densidade, estratificacdo e composi¢ao floristica, bem como os aspectos dinamicos como o estado
de equilibrio e o senso de evolugdo. Desta forma, esta representacao simples e didatica, permite a titulo
de comparagdo avaliar as formagdes vegetais em determinados geocomplexos e mosaicos de paisagem.

A representacdo da piramide de vegetacdo também deve incluir outros componentes do
geossistema, tais como a litologia da drea e o tipo de solo, além de possiveis inclinagdes em decorréncia
da estrutura do relevo local. Soma-se a isto, a ficha biogeografica de anélise (onde sdo estabelecidas
as porcentagens de abundancia/dominancia e relagdes de sociabilidade, destacadas anteriormente) a
analise da acdo antropica dentro e/ou no entorno do lote levantado.

Sua construcao é composta por trés etapas: a primeira ¢ a criacao da base onde serdo inseridas
as representagdes do perfil vertical e estrutura litologica do terreno além do solo e espessura da
camada organica de himus ou serrapilheira. Em seguida, ¢ elaborado a composicao dos estratos
seguindo a ordem presente na ficha biogeografica do menor para o maior. A espessura do estrato ¢
definida a partir dos niveis de Abundancia/Dominancia de cada estrato, ja a cor representante indica
a Sociabilidade de cada estrato.

No final, insere-se as informagdes gerais do lote baseadas na cartografia tematica da area de
estudo ja levantada, tais como: litologia, solo, clima, geomorfologia, inclinacdo do terreno, altitude,
dominio biocliméatico, coordenadas geograficas, além de imagem de satélite da area para a visualizagao
aérea do lote em geral. A construgao grafica de todas as etapas foi realizada no software Corel Draw,
especifico para desenho vetorial.

Ao todo foram analisados trés lotes nos Estados de Sdo Paulo e Mato Grosso do Sul, sendo dois
proximos ao Parque Estadual Morro do Diabo, um na margem paulista e outro na margem sul-mato-
grossense do reservatorio da UHE Engenheiro Sérgio Motta (Porto Primavera). Para a identificagao
das espécies em campo, contamos com o apoio de dois mateiros que prestavam servigos a Companhia
Energética de Sao Paulo (CESP) dentro do Viveiro de Mudas de Porto Primavera, na coleta de sementes
de dois Bancos Ativos de Germoplasma, criados pela CESP para o reflorestamento de areas na regiao,
como medida compensatoria a construgdo da hidrelétrica, com espécies de Cerrado e Mata Atlantica.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A sequéncia de levantamentos fitossociologicos € fruto de trabalhos de campo realizados em
pontos distintos da Raia Divisoria. Procurou-se elencar neste sentido, aspectos distintos da vegetagao
raiana representados nas observagdes de campo através da andlise da estrutura vertical da vegetagao
em fichas biogeograficas e piramides de vegetacao.

O primeiro lote foi registrado em uma area de Formacdo Pioneira com influéncia fluvial e/ou
lacustre em area de varzea do rio Paranapanema no municipio de Teodoro Sampaio-SP préximo ao
Parque Estadual Morro do Diabo, mas especificamente na area de exploragdo de argila da Ceramica
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Vera Cruz. Como comentado anteriormente, esta regido da Raia abriga tanto do lado paulista como
no paranaense, extensas areas de exploracao de argila dada pela presenga expressiva de Argissolos
Vermelho-Amarelo Eutrofico (PVAe). A Ceramica Vera Cruz, por sua vez, € apenas uma das ceramicas
presentes no municipio de Teodoro Sampaio, além das outras presentes no lado paranaense nos
municipios de Jardim Olinda, Paranapoema e Inaja.

Por se tratar de uma area de exploragdo de argila, a agao antropica tanto na area como no entorno
¢ constante. H4 uma estrada carreadora dentro do lote, provavelmente fruto de uma érea aterrada para
atingir outros pontos de exploragdo de argila ao longo dos alagados de varzea formados pela dinamica
do rio Paranapanema. Ademais, notou-se a presenca de barcos, areas de queimadas (fogueiras) e lixo
proximas a beira do rio, provavelmente pela a¢ao de pescadores ou banhistas no entorno, onde ha uma
pousada que recebe turistas frequentemente (Pousada Pouso da Garga).

A altitude no ponto ¢ proxima a cota do rio Paranapanema neste trecho, com 254 metros.
Ressalta-se que neste ponto o Paranapanema possui um dos poucos trechos de leito regular na Raia
estando a jusante da UHE Taquarucu. De maneira geral, a composi¢ao floristica do lote apresenta
pouca diversidade de espécies distribuidas apenas nos estratos: herbaceo-rasteiro, subarbustivo e
arbustivo. Trata-se de uma vegetacdo primaria tipica de terrenos recentes com constante influéncia
fluvial e/ou lacustre, especialmente pelo dindmica sazonal do rio Paranapanema.

Devido a auséncia dos estratos arborescente e arboreo, ndo ha a ocorréncia de humus
(serrapilheira) no lote. Além disso, dado o grau de antropizacdo no lote, a vegetacdo apresenta-se de
forma ruderal. A maior diversidade de espécies ¢ dada pelo estrato herbaceo-rasteiro, especialmente
pela presenca do Brachiaria (Capim Brachiaria) e Eichhornia crassipes (Aguapé), cobrindo entre 10
a 25% do lote, com crescimento em grupos, pequenas colonias ou manchas densas pouco extensas,
encontrando-se em progressao (Figura 2).

Figura 2. Mosaico de imagens da estrutura interna e arredores do lote n° 01. (A) Area da Cerdmica Vera Cruz com
depdsito de lenhas ao lado. (B) Trecho de varzea onde o rio Paranapanema adentra formando pequena lagoa. (C)
Estrada carreadora em area de aterro da Ceramica Vera Cruz. (D) Visdo geral do lote.

Fonte: Acervo dos autores.
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O estrato subarbustivo, também apresenta caracteristicas parecidas com o anterior, destacando-
se pela presenga expressiva de espécies como: Indigofera tinctoria (Anil) e Panicum maximum
(Capim Colonido). A sociabilidade do estrato ¢ marcada pelo crescimento em grupos, populagao
continua e manchas densas. Ja a abundancia/dominancia no lote tem a mesma representatividade do
estrato herbaceo-rasteiro (entre 10 a 25%).

No estrato arbustivo, temos a menor diversidade floristica com apenas trés espécies catalogadas,
sendo estas: Melia azedarach (Santa Barbara), Peschiera fuchsiaefoila (Leiteiro) e Trema micrantha
(Canditiva). A abundancia/dominéncia do estrato ndo representa mais do que 10% em relacdo ao lote,
enquanto a sociabilidade ¢ marcada por individuos isolados ndo ultrapassando 5 metros de altura.
Apresentaremos a seguir, a distribuicdo das espécies por estrato catalogadas na ficha biogeografica
(Quadro 3) e pela representacao por meio de piramide de vegetagao (Figura 3)

Quadro 3. Ficha Biogeografica do lote n° 1.

n Lote N°
FICHA BIOGEOGRAFICA 01
Formagao: Formacado Pioneira com | Dominio Bioclimatico: Mata Atlantica
influéncia fluvial e/ou lacustre
Sitio: Ceramica Vera Cruz Série de Vegetacgao: Tropical
P . Coordenadas Geograficas:
Municipio: Teodoro Sampaio/SP Lat: 22°3433.20°S Long.: 5251011 70°W
Espécies Vegetais por: Espécies
Estratos: Altitude . Estratos
N° de (m)
individuos Aprox.: | AID | S AID
Arbéreo: (> 10 metros)
Auséncia deste estrato
Arborescente: (6 a 10 metros)
Auséncia deste estrato
Arbustivo: (3 a 6 metros)
Melia azedarach (Santa Barbara) 3 5m 1 1
Peschiera fuchsiaefoila (Leiteiro) 5 5m 1 1 <=1=>
Progressao
Trema micrantha (Canditva) 1 4m + +
Subarbustivo: (1 a 3 metros)
Psidium guajava (Goiaba) 10 3m 3 3
Indigofera tinctoria (Anil) =2=>
40 25m 1 5 Progressao
Panicum maximum (Capim Coloniao) 40 25m 1 5
Herbéceo-rasteiro: (0,5 cm a 1 metro)
Brachiaria (Capim Brachiaria) Indeterminado 30 cm 4 4
Eichhornia crassipes (Aguapé) Indeterminado 30 cm 3 3 <=2=>
Vernonia polysphaera (Assa-peixe) 3 im + 1 | Progressdo
Indigofera tinctoria (Anil) 10 1m 1 2
FATORES BIOGEOGRAFICOS:
Huamus/Serrapilheira: Solo sem presenca de serrapilheira
Altitude: 254 metros I Declividade: Plano Exposigao Solar: NE/SW
Clima: Tropical Brasil Central Subquente Umido [ Precipitacao média anual: 1400 a 1500 mm
Rocha-Mae: Depésitos Aluvionares | Solo: Argissolo Vermelho-Amarelo Eutréfico | Erosao: Nao
(Q2a) (PVAe)
Agao Antropica: Presenca de carreador (estrada), area de retirada de argila por parte das ceramicas da
regido.
Notou-se a presenca de barcos e areas de queimadas (fogueiras) e lixo préximas a beira do rio,
provavelmente pela acdo de pescadores locais. A prépria formacdo vegetal da indicios de antropizacéo.
Area provavelmente aterrada pelas cerdmicas.
Dinamica de Conjunto:
O lote apresenta uma competicdo entre as espécies, especialmente nos estratos rasteiro e subarbustivo.
A presenca de um carreador (estrada) € um segmentador do lote. Pelas caracteristicas do local, trata-se
provavelmente de uma area aterrada. Dado o grau de antropizacao no lote, a vegetacdo apresenta-se de
forma ruderal.

Fonte: Organizado pelos autores.
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Figura 3. Pirdmide de Vegetagdo do lote n° 1.

PIRAMIDE DE VEGETAGAO 1 - FORMAGAO PIONEIRA COM INFLUENCIA FLUVIAL E /OU LACUSTRE | | Legenda:

Sociabilidade:

[ +Plantarara

[ 1- individuo isolado
W+E [ 2- Plantas em grupos de 2 ou 3
3-Emgrupo
NE g (I grup

/ - 4 - Mancha densa pouco estendida
/ I:I 5 - Populagdo continua e densa

Estrutura do Solo:

I cmussereapiineira: Sem presenca

SW

[ Argissole Vermeiho Amarsio Eutrsfica (Puae)
Dinamica dos Estratos:
= Equilibrio =< Regressfio
< => Progresséo

Informagoes Gerais do Lote:

Sitio: Ceramica Vera Cruz
_____________________ i Municipio: Teodoro Sampaio  Estado: Sao Paulo
> Arbustivo Domini‘t’) Bioclimatico: N'Tata Atlantica
Série de Vegetagédo: Tropical
Clima: Subtropical (Cfa} Exposigao Solar: NE/SW
_________________ i Litologia: Depdsitos Aluvionares (Q2a)

> Subarbustivo Relevo: Terragos Fluviais
Solo: Argissalo Vermelho-Amarelo Eutréfico
Lat.; 22°34'33.20"S  Long.: 52°10'11.70"W
Altitude: 254 metros
Elaboragéo: Diogo Laércio Gongalves
~===umuuemenes> Herbaceo/Rasteirg Orientagao: Messias Modesto dos Passos

elo Deciividade: Plano Localizagéo Geografica do Lote: _|

Eutréfico (PVAe)

TECDORO SAMPAIO §F

PARANAPOEMA PR

Pos-Graduagio: Grupo de Pesquisa.

Depésitos Aluvionares (Q2a)

unesp® &} GaP

Fonte: Elaborado pelos autores.

Os dois proximos lotes, foram analisados em areas de reflorestamento da CESP em medida
compensatdria pela instalacio da UHE Engenheiro Sérgio Motta (Porto Primavera) em pontos
distintos do vale do rio Parand. O primeiro esta situado no Estado do Mato Grosso do Sul no municipio
de Anaurilandia, enquanto o segundo, na por¢do paulista, no municipio de Rosana. Em cada uma
das localidades, a CESP por meio da sua equipe de Meio Ambiente implementou junto a area de
reflorestamento, um Banco Ativo de Germoplasma (BAG) (Figura 4), como parte do Programa de
Conservacao da Flora.

A coleta de sementes para a composi¢cdo do BAG foi realizada nos anos de 1998 e 1999 meses
antes do enchimento do lago em areas que seriam posteriormente submersas, tanto do Mato Grosso
do Sul como de Sao Paulo. De acordo com os dados fornecidos pela CESP, no total foram coletadas
30 progénies de cada espécie, distribuidas em blocos casualizados de 8 plantas por parcela, repetidas
por trés vezes, o que somados significam 720 arvores de cada espécie.
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Figura 4. Mosaico de imagens dos BAG’s nos arredores dos lotes n° 03 (MS) e 04 (SP). (A) Placa indicativa do BAG
MS. (B) Colheita de sementes no BAG MS. (C) Placa indicativa do BAG SP. (D) Colheita de sementes no BAG SP

SSPEE -

BANCO ATIVO DE GERMOPLASMA - M

o R
INICIO DE IMPLANTACAQ: SETEMBRO/2001

Fonte: Acervo dos autores.

No tocante a diversidade floristica de cada BAG, o lado paulista ¢ composto por 32 espécies
distribuidas em 21,6 hectares, sendo formado em novembro de 2000, com espécies de Mata Atlantica,
enquanto o lado sul-mato-grossense possui 31 espécies (anteriormente 33), em uma area de 18
hectares, sendo formado em setembro de 2001 e contendo espécies tanto da Mata Atlantica quanto do
Cerrado, como podemos observar no Quadro 4.

O lote n° 02 fica ao lado do BAG Sul-mato-grossense, sendo uma area de reflorestamento
iniciada em 2001 pela CESP. A area em questdo ¢ de acesso restrito e sua entrada ¢ condicionada ao
acompanhamento da equipe da CESP que realiza semanalmente a coleta de sementes no BAG ao
lado, encaminhando para a equipe do Centro de Produ¢ao de Mudas (Horto Florestal), localizado no
distrito de Primavera em Rosana. Préximo a tnica estrada que conduz ao acesso do lote, existe uma
propriedade rural cuja principal atividade € a pecudria extensiva e, portanto, o uso da terra € destinado

predominantemente a pastagem.
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Quadro 4. Espécies de reflorestamento dos BAGs da area de entorno da UHE Engenheiro Sérgio Motta

BAG - SAO PAULO BAG - MATO GROSSO DO SUL
Espécies Espécies
1. | Anadenanthera colubrina (Angico) 1. | Cydonia oblonga (Marmelo)
2. | Astronium graveolens (Guarita) 2. | Annona crassiflora (Marolo)
3. | Cariniana estrellensis (Jequitiba branco) 3. | Apuleia leiocarpa (Garapa)
4. | Cedrella fissilis (Cedro) 4. | Balfourodendron riedelianum (Guatambu)
5. | Cedrela odorata (Cedro-do-brejo) 5. | Astronium fraxinifolium (Goncalo-alves)
6. | Pouteria torta (Grao de galo) 6. | Platonia insignis (Bacuri)
7. | Enterolobium Contortisiliquum (Tamboril) 7. | Campomanesia xanthocarpa (Gabiroba)
8. | Eugenia uniflora (Pitanga) 8. | Eugenia robustovenosa (Araga-grande)
9. Ficus insipida (Figueira-branca) 9. Dillenia indica (Maga-de- pacu)
10. | Gallesia integrifolia (Pau d'alho) 10. | Cupania vernalis (Camboata)
11. | Genipa americana (Jenipapo) 11. | Dipteryx alata (Baru)
12. | Helietta apiculata (Osso de burro) 12. | Eriotheca pubescens (Paineira-do- cerrado)
13. | Rumex acetosa (Azedinha) 13. | Myrcia rostrata (Guamirim)
14. | Hymenaea courbaril (Jatobd) 14. | Gochnatia polymorpha (Candeia)
15. | Inga laurina (Inga-middo) 15. | Hancornia speciosa (Mangaba)
16. | Inga cinnamomea (Ingéa-agu) 16. | Jacaranda Cuspidifolia (Jacaranda-caroba)
17. | Luehea candicans (Agoita cavalo) 17. | Mabea fistulifera (Canudo-de-pito)
18. | Maclura tinctoria (Taitiva) 18. | Machaerium paraguariense (Catereté)
19. | Myracrodruon urundeuva (Aroeira) 19. | Machaerium stipitatum (Sapuva)
20. | Myrocarpus frondosus (Cabretva) 20. | Pouteria caimito (Abio)
21. | Ormosia arborea (Olho-de-cabra) 21. | Psidium guineense (Ara¢a-mirim)
22. | Patagonula americana (Guajuvira) 22. | Qualea parviflora (Pau-terra)
23. | Psidium cattleianum (Araca) 23. | Palicourea marcgravii (Cafezinho)
24. | Platypodium elegans (Jacaranda do campo) 24. | Ximenia americana (Limaozinho)
25. | Garcinia gardneriana (Bacupari) 25. | Solanum lycocarpum (Lobeira)
26. | Ruprechtia laxiflora (Ruprechia) 26. | Jatrofa Multifida (Mercurio)
27. | Sapindus saponaria (Sabao de soldado) 27. | Tabebuia ochracea (Ipé-do-cerrado)
28. | Sideroxylon obtusifolium (Quixabeira) 28. | Handroanthus albus (Ipé-amarelo)
29. | Handroanthus impetiginosus (Ipé-roxo) 29. | Tabebuia roseoalba (Ipé-branco)
30. | Handroanthus umbellatus (Ipé-amarelo-do-brejo) 30. | Terminalia argentea (Capitdo-do-campo)
31. | Tapirira Guianensis (Peito de pomba) 31. | Zanthoxylum sp (Mamica-de-porca)
32. | Vitex megapotamica (Taruma)

Fonte: Centro de Producdo de Mudas (Horto Florestal) da UHE Eng. Sérgio Motta (Porto Primavera).
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Devido ao acesso restrito ao local, a atividade antrdpica tanto no lote como nos arredores ¢
relativamente baixa, sendo seu desenvolvimento acompanhado constantemente pela CESP desde sua
implementagdo em 2001. Em seu conjunto, o lote apresenta dindmica estavel, com progressao nos estratos:
arbdreo e subarbustivo. A composic¢ao floristica do lote, remete a uma area ecotono entre os biomas da
Mata Atlantica e Cerrado, pensada propositalmente pela equipe da CESP no momento do reflorestamento
incluindo tanto as espécies presentes no BAG, quanto outras tipicas destes biomas (Figura 5).

Figura 5. Mosaico de imagens da estrutura interna e arredores do lote n° 2. (A) Propriedade Rural ao lado do lote. (B)
Estrada de acesso restrito da CESP. (C) Visdo interna do lote nos estratos: arbustivo, subarbustivo e herbaceo-rasteiro.
(D) Visao interna do lote nos estratos: arboreo e arborescente

Org.: os autores

A maior parte das espécies sdo de Mata Atlantica, especialmente no estrato arboreo onde temos:
Anadenanthera colubrina (Angico-Branco) e Peltophorum dubium (Canafistula), além de espécies
recorrentes nos dois biomas como: A/bizia hasslerii (Farinha Seca) e Acacia polyphylla (Monjoleiro).
O estrato arboreo apresenta-se bem desenvolvido com espécies atingindo até 18 metros de altura
aproximadamente, e cobrindo mais de 50% do lote com sociabilidade distribuida entre dois ou trés
individuos, apresentando-se em progressao (Quadro 5).

No estrato arbustivo, a diversidade floristica e dindmica do estrato ¢ muito proxima ao anterior,
diferindo-se apenas pela presenca de espécies como: Gochnatia polymorpha (Candeia) e Zanthoxylum
sp. (Mamica-de-Porca), além de apresentar maior grau de sociabilidade com individuos agrupados entre
dois ou trés. Em alguns exemplares deste estrato, foi possivel observar a presenca de cupins (Figura 6).
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Quadro 5. Ficha Biogeografica do lote n° 3

FICHA BIOGEOGRAFICA Lote N
Formacao: Floresta Estacional | Dominio Bioclimatico: Mata Atlantica/Cerrado
Semidecidual
Sitio: Reflorestamento CESP - MS Serie de Vegetacdo: Tropical
s L Coordenadas Geograficas:

Municipio: Anauriiandia/iis Lat: 223508705 Long. -52.8791.35W
Espécies Vegetais por: AMitud |_ESpécies: | Estratos
Estratos: ~ N°de e (m)
Arboreo: (=10 metros) individuos Aprox.: AD| § AID
Peltaphorum duhium (Canafistula) 1 16 m + 1
Albizia hassieni (Farinha Seca) ] 18 m 2 2
Acacia polyphylia (Monjoleiro) 1 13m + 1 Pr;;r‘:e;;ﬁ o
Anadenanthera colubrina (Angico-Branco) 3 15m 1 2
Tabehuia heptaphyila (Ipé-Roxo) 1 12 m + 1
Arborescente: (6 a 10 metros)
Peltaphorum duhium (Canafistula) 2] im 2 2
Nectandra saligna (Canelinha) 1 G m + 1 E[IIJ ifiI;rin
Mabea fistuiifera (Canudo-de-Pita) 1 10m + 1
Arbustivo: (3 a 6 metros)
Mabea fistuiifera (Canudo-de-Pito) 5] Am 1 2 o
Gochnatia polymorpha (Candeia) 5 4m 1 2 E :Ji:iI;rio
Zanthoxylum sp. (Mamica-de-Porca) 3 4m 1 1 a
Subarbustivo: (1 a 3 metros)
Nectandra saligna (Canelinha) a 2aim 2 2
Cereus jamacary (Mandacaru) 1 3m + +
Citrus = limonia (Lim3o-Rosa ou Cravo) 2 3m 1 1
Trichilla catigua (Catigua) 2 m 1 1 s=2=>
Ricinus commurnis (Carrapaieiro ou 1 até Progressao

13 2 3
Mamaona) 15m
Rheedia gardnerina (Limaozinho) 1 am + +
Herbaceo-rasteiro: (0,5 cm a 1 metro)
Trichilla catigua (Catigud) 7 30 cm 2 2 .

=1 ==
Panicum maximunm (Capim Colonido) Indeterminado | 0aim 3 4 Progressao
FATORES BIOGEOGRAFICOS:
Humus/Serrapilheira: Ccomréncia significativa com cerca de 6 cm de espessura, bastante folhas e
pequenos galhos em decomposicio
Altitude: 273 m | Declividade: Plano | Exposicéio Solar: NE - SW
Clima: Tropical Brasil Central Quente Umido | Precipitacdo média anual: 1400 a 1500 mm
Rocha-Mae: Depositos Aluvionares (Q2a) Solo: Argissolo Vermelho-Amarslo Erosdo: ndo
Distrofico (PVAd)

Acao Antropica: baixa acdo antropica no lote em si, area vedada e com acesso restrito apenas para o
trabalho da equipe de meio ambiente da CESP. Ha uma estrada de acesso para a equipe de frabalho
proxima ao local. Do oufro lado da estrada, ha uma propriedade rural com predominio de pastagem
(pecudria extensiva). Ao lado do lote também ha um Banco Ativo de Germoplasma (BAG), com espécies
tipicas de Mata Atlantica e Cerrado, mantido pela CESFE com coletas de semente feitas periodicamente
pela equipe do Horto Florestal.
Dindmica de Conjunto: Mo seu conjunto o lote apresenta dindmica estavel, com progressdo nos
estratos: arbdreo e subarbustive. Trata-se de uma area de reflorestamento de quase 20 anos criada no
ano de 2001 como medida compensatoria ao enchimento do lago da UHE Engenheiro Sérgio Motta
(Porto Primavera). Agrega em sua maioria espécie de Mata Atldntica e algumas de Cerrado, a exemplo
do Cereus jamacary (Mandacaru), caracterizando-se em uma drea de transic8o entre os dois biomas
brasileiros. Entre as espécies frutiferas, destaca-se a presenca do Citrus = limoria (Limao-Rosa ou
Cravo). Com relacdo aos animais vistos na regido do lote, destaca-se os mamiferos como: a
Hydrochoerus hydrochaers (Capivara), Tayassu pecari (Queixada ou Porco-do-Mato) € a Tapirus
terrestres (Anta). Também ha uma pequena lagoa em um dos afluentes do Corrego do Cateto préximo
ao lote com a presenca de aves nativas e répteis como o Caiman latirostris (Jacaré-do-papo-amarelo).

Fonte: Herbario Virtual, disponivel em http://reflora.jbrj.gov.br. Consultoria em campo: Celso Machado (Geografo/
CESP). Organizado pelos autores.
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Figura 6. Pirdmide de Vegetacdo do lote n°® 2

PIRAMIDE DE VEGETAGAO 2 - FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL SUBMONTANA | Legenda:
Sociabilidade:
|:| + Planta rara
N [ 1- Individuo isolado

W+E |:| 2 - Plantas em grupos de 2 ou 3

NE S [ 3-Emarupo
/ 4 - Mancha densa pouco estendida
o / [ s - Populacao continua e densa

Estrutura do Solo:

I Hurusiserrapineira: cerca de Bom de espessura

[ Argissola Vermelho-Amarelo Distréfico (PyAd)

Dinamica dos Estratos:
<= =2 e > Arboéreo = Equilibrio >=< Regressio
< == Progressao

Informagdes Gerais do Lote:

L = ----ememeeeee-—eee-> Arborescente Sitio: Reflorestamento CESP-MS

Municipio: Anauriléndia Estado: Mato Grassa do Sul

Dominio Bioclimatico: Mata Atlantica/Cerrado

" Série de Vegetagao: Tropical

— I e ——————— > Arbustivo Clima: Subtropical (Cfa) Exposicéo Solar: NE/SW

Litologia: Depésitos Aluvienares (Q2a)

Relevo: Terracos Fluviais

Solo: Argissolo Vermelho-Amarelo Distrofico (PVAd)

<= = e > Subarbustivo Lat.: -22,3508.70°S  Long.: -52,97'91 35"W
Altitude: 273 metros

Elaboragéo: Diogo Laércio Gongalves

Orientagéo: Messias Modesto dos Passos

— — > Herbaceo/Rasteiro

Localizagéo Geografica do Lote:

Argissolo Vermelho-Amarelo Declividade: Plano
Distréfico (PVAd) ANAURILANDIA-MS

Depadsitos Aluvionares (Q2a)

Fonte: Elaborado pelos autores.

J& o estrato subarbustivo ¢ o que contém maior diversidade floristica (6 espécies), bem como
do ntimero de individuos (27). O destaque ¢ pela presenca da espécie frutifera Citrus x limonia
(popularmente conhecida como Limao-Rosa ou Cravo) tipica do Cerrado, além do Ricinus communis
(Carrapateiro ou Mamona), agrupando-se na mesma configuragdo do estrato arbustivo, porém, com
baixa abundancia/dominancia ndo superando 10% do lote. Diferentemente do estrato anterior, a
dinamica do subarbustivo encontra-se em progressao.

Por ultimo, o estrato herbaceo-rasteiro apresentou-se com baixa abundancia/dominancia,
entretanto, com dindmica em equilibrio e sociabilidade dos individuos distribuidas em manchas densas
pouco estendidas em especial da espécie Panicum maximum (Capim Colonido), que se alastrou pelo
lote muito provavelmente pela proximidade com a area de pastagem da propriedade rural ao lado,
porém, sem prejudicar o desenvolvimento das demais espécies.

A presenca de humus (serrapilheira) ¢ significativa com cerca de 6 cm de espessura, sendo
composta por folhas e pequenos galhos em decomposiciao. Atualmente, todo o complexo da UHE
Engenheiro Sérgio Motta, incluindo o viveiro de mudas e os bancos ativos de germoplasma, sdo de
controle da Auren Energia, desde a privatizacao da CESP, iniciada em 2018.

O ultimo lote, localiza-se na area de reflorestamento da CESP na margem paulista do rio Parana,
ao lado do BAG e proximo a antiga area de escritorios da UHE Engenheiro Sérgio Motta em Rosana.
Assim como no lote anterior, o acesso a area € restrito para a equipe de meio ambiente da CESP, onde
o desenvolvimento do reflorestamento ¢ acompanhado constantemente bem como ¢ feita a coleta de
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sementes semanalmente no BAG localizado ao lado do lote. Apesar da diferenca de apenas um ano
com relacao a area de reflorestamento da margem sul-mato-grossense, o lote em geral possui maior
diversidade floristica, bem como progressao em todos os estratos analisados (Figura 7).

Figura 7. Mosaico de imagens da estrutura interna e arredores do lote n° 04. (A) Estrada de acesso restrito da CESP.
(B) Queimada na area do BAG ao lado do lote. (C) Visdo interna do lote nos estrato herbaceo-rasteiro. (D ¢ E) Visdo
interna do lote nos estratos: arboreo e arborescente

Fonte: Acervo dos autores.

A agdo antropica no lote também ¢ baixa, e assim como no lote anterior, as adjacéncias conta
com areas de pastagem para pecudria extensiva. Notou-se algumas marcas de patas e fezes deixadas
pelos bovinos, o que indica que, eventualmente, algum tipo de animal de criagdo escapa e transite
sobretudo nas estradas carreadoras de uso exclusivo. Ademais, observou-se a presenca de alguns
focos de queimadas no entorno, especialmente na area do BAG, fato este que chamou atencao dos
técnicos da CESP que ficaram de apurar quais foram as causas deste incidente .

Quanto a composi¢ao dos estratos (Quadro 6), percebe-se uma grande diversidade floristica
tipica de Floresta Estacional Semidecidual especialmente nos estratos superiores. A diversidade
em questdo ¢ dada pela distribuicdo maior da area de reflorestamento do que a anterior. Na parcela
observada, o estrato arboreo apresenta-se em progressao com espécies atingindo até 15 metros de
altura destacando-se pela presenca da espécie Anadenanthera macrocarpa (Angico-Branco). O estrato
ocupa a maior parte do lote com sociabilidade das espécies agrupando-se em dois ou trés individuos.
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No estrato arborescente, a diversidade de espécies também se faz presente contendo algumas mais
recorrentes a exemplo da Luehea candicans (Agoita-Cavalo) e Acrocomia aculeata (Macatuba ou Coco-
de-Espinho). Esta ultima, uma espécie de palmeira muito comum na regido, cujo fruto é constituido por
pequenos cocos agrupados em cachos. Seu uso ¢ destinado tanto para consumo humano, como para a
extracdo de seu 6leo para uso industrial. A abundancia/dominancia do estrato figura entre 25% a 50%
do total do lote, enquanto a sociabilidade dos individuos ¢ determinada pelo crescimento em grupos.

J& no estrato arbustivo, a espécie mais recorrente foi a Trichilla catigua (Catigud) com espécies
até 6 metros de altura além da Chorisia speciosa (Paineira) e da Inga uruguensis (Inga-Acu). A
abundancia/dominancia do estrato, no entanto, apresentou-se com baixa cobertura no lote em si (entre
10% a 25%), com espécies agrupadas em grupos de dois ou trés individuos. Enquanto isto, o estrato
subarbustivo conta com menos diversidade de espécies, contendo apenas a Luehea candicans (Agoita-
Cavalo) e Allophylus edulis (Chal-Chal), ambas distribuidas em grupos, mas com baixo valor de
cobertura, ndo superando 10% do lote (Figura 8).

Quadro 6. Ficha Biogeografica do lote n°4

FICHA BIOGEOGRAFICA Lofe N
Formac#o: Floresta Estacional Semidecidual | Dominio Bioclimatico: Mata Atlantica
Sitio: Reflorestamento CESP Série de Vegetagdo: Tropical
Lo Coordenadas Geograficas:

Municipio: Rosana/SP Lat: 22°5075.755 | Long.. -52°9547 00°W
Espécies Vegetais por: N° de Altitude | Espécies: Estratos
Estratos: individuo (m)
Arboreo: (>10 meiros) s Aprox.: AD | S AID
Anadenanthera macrocarpa (Angico-Branco) 7 12a15m 2 2
Albizia hasslerii (Farinha-Seca) 2 5m 1 1 = 4=>
Peltophorum dubium {Canafistula) 2 4 m 1 1 o
Ficus insipida (Figueira-Branca) 1 m + + | T
Erythrina crista-galli (Suind) 1 12 m + +
Arborescente: (6 a 10 metros)
Enterolobium contortisiliguum (Tamboril) 1 7m + +
Myracrodruon urundeuva (Aroeira) 3 7m 1 =3 =
Peltophorum dubium {Canafistula) 4 7adm 1 =
Luehea candicans (Acoita-Cavalo) 20 7asm 2 el
Acrocomia aculeata (Macalba) 6 9m 2 2
Arbustivo: (3 a 6 metros)
Ficus mexiae (Figueira-Preta) 1 5m + +
Gallesia integrifblia (Pau-d'alho) 1 4m + +
Sparatosperma leucathum (Carima) 1 &m + + €=2 ==
Trichilla catigua (Catigua) [ 6m 2 2 | Prog a
Chorisia speciosa (Paineira) 2 5m 1 1
Inga uruguensis (Inga-Acu) 2 5m 1 1
Subarbustivo: (1 a 3 metros)
Luehea candicans (Acoita-Cavala) [ 1 [1a2m [ 2 [ 3] ==1==
Allophylus edulis (Chal-Chal) | 10 | 2a3m [ 2 | 3 | Progresséo
Herbaceo-rasteiro: (0,5 cm a 1 metro)
Cissampelos andromorpha (Cissampelo) Indetermi 10230 2 4

nado cm <=1 =>
Panicum maximum {Capim Colonido) ln?gg{;m' Oaté1m 3 4 | Progressdo
Anadenanthera macrocarma (Angico-Branco) 1 1m + +

FATORES BIOGEOGRAFICOS:
Humus/Serrapilheira: Ocorréncia significativa com cerca de 10 cm de espessura com bastante
folhas e pequenos galhos em decomposicio
Altitude: 289 m [ Declividade: Flano [ Exposigio Solar: NE - SW
Clima: Tropical Brasil Ceniral Quente Umido Precipitacio média anual: 1400 a 1500 mm

Solo: Latossolo Vermelho-Distrofico

Rocha-Mae: Formacio Rio Parand (Kpa) Erosdo: ndo

(Lvd)
Acao Antropica: Assim como no lote n® 3, a drea possui baixa acdo antropica por se tratar de uma
area de reflorestamento com enclaves de vegetacio nativas endémicas. Nas adjacéncias do lote,
também ha um Banco Afivo de Germoplasma (BAG), criado pela CESP em 2000, com mais de 30
espécies nativas da Mata Atlantica. Embora ndo tenha criaciio de gado no local, observou-se marcas
e fezes deixadas pelos bovinos, o gue indica gue eventualmente algum tipe de animal de criacio,
escapa e transite sobretudo nas estradas carreadoras de uso exclusivo da CESP

Dinamica de Conjunto: Mo geral, o lote apresenta dindmica estavel com progressdo em todos os
estratos, com excecio do herbdceo-rasteiro. Destaca-se o predominio do Anadenanthera
macrocarpa (Angico-Branco) no estrato arbérec e do Luehea candicans (Acoita-Cavalo) no estrato
arborescente e no subarbustive juntamente com o Allophyius edulis (Chal-Chal). Ha uma diversidade
maior se comparado ao lote anterior, embora muitas espécies apresenfadas neste lote também
figurem no outro. Qutra espécie de destaque é Acrocomia aculeata (Macalba), muito recomrente nesta
regido. No que se refere ao estrato herbdceo rasteiro, observou-se a ocorréncia macica da liana
Cissampelos andromorpha. Durante o periodo observado, ndo houve a presenca de mamiferos,

apenas de pequenas aves.

Fonte: Herbario Virtual, disponivel em http://reflora.jbrj.gov.br. Consultoria em campo: Celso Machado (Geografo/
CESP). Organizado pelos autores.
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Figura 8. Piramide de Vegetagdo do lote n° 3

PIRAMIDE DE VEGETAGCAO 3 - FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL SUBMONTANA | Legenda:
Sociabilidade:
[ +Piantarara
N .
|:] 1- Individuo isolado
W#L |:| 2-Plantas em grupos de 2 ou 3
NE S I:l 3 - Em grupo
/ D 4 - Mancha densa pouco estendida
/ l:l 5 - Populagdo continua e densa
SW Estrutura do Solo:

- Hamus/Serrapiheira: Sem presenca

[ Latassola vermaina mistrafios (Lud)

Dinamica dos Estratos:
= —=>»-----—-> Arboreo = Equiibrio >=< Regressdo
< => Progresséo

| Informagdes Gerais do Lote:

— — Sitio: Reflorestamento CESP-SP
< = S > > Arborescente Municipio: Rosana Estado: S&o Paulo

Dominio Bioclimatico: Mata Atlantica

Série de Vegetagdo: Tropical

Clima: Subtropical (Cfa) Exposicao Solar: NE/SW
Rocha: Formagéo Rio Parana (K2pa)

= g > Arbustivo Relevo: Planalto Centro Ocidental com Topos Convexcs
Solo; Latossolo Vermelhe Distrofice (Lvd)

Lat.: -22°50'75.75"S  Long.: -52°,85'47.09"W

Altitude: 269 metros

< = — > ---------------------- > Subarbustivo Elaborag#o: Diogo Laércio Gongalves
Orientagédo: Messias Modesto dos Passos
<= . > Herbaceo/Rasteiro -
Latossolo Vermelho N Localizagéo Geogréfica do Lote: |
Distréfico (LVd) Declividade: Plano

Formagéo Rio Parana (K2pa) ey, SRR

: s
unesp 3.

Fonte: Elaborado pelos autores.

O estrato herbaceo-rasteiro por sua vez, conta com a presenga significativa da espécie
trepadeira Cissampelos andromorpha (Cissampelo), sendo indeterminado a quantidade de individuos
distribuindo-se em manchas densas, porém, com baixo valor de cobertura com relacao a totalidade do
lote. Assim como no lote anterior, devido a proximidade da area de pastagem observou-se a presenga
do Panicum maximum (Capim Colonido). A presenca de hiimus (serrapilheira) foi mais expressiva do
que o lote anterior, com cerca de 10 cm de espessura com folhas e galhos em decomposicao.

CONSIDERACOES FINAIS

A andlise da flora local, especificamente nos fragmentos florestais dispostos ao longo da
Raia Divisoria Sao Paulo e Mato Grosso do Sul, através de levantamentos fitossocioldgicos e sua
representacao grafica disposta pelas piramides de vegetacao, nos mostra um panorama caracteristico
do complexo geografico e paisagistico no qual este tipo de vegetacdo se insere, permitindo analises e
discussdes mais profundas acerca do atual estadgio desta vegetacao e as perturbagdes existentes no seu
entorno em decorréncia da agdo antropica.

Desta forma, este trabalho se presta ndo s6 para uma analise da paisagem na Raia Divisoria como
também numa perspectiva geral, apresentar a aplicacdo desta metodologia e suas potencialidades no
estudo dos geofacies e geocomplexos.
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Anteriormente a sua ocupagado, a regido da Raia Divisoria ocupava uma das maiores reservas de
Mata Atlantica interiorizada. Entretanto, nas tltimas décadas, boa parte da vegetagao foi suprimida, dando
lugar principalmente para a pastagem e algumas culturas temporarias em especial, a cana-de-agucar.

Outro fator de extrema relevancia nesta liga¢do, se da pela constru¢do da Usina Hidrelétrica
Engenheiro Sérgio Motta, concluida em 1999 pela Companhia Energética de Sao Paulo (CESP),
alagando uma area de 2.250 km?, sendo a maior parte no territorio sul-mato-grossense. Estas notdrias
transformagdes ocorridas nos ultimos anos, implicaram ndo s6 na diminui¢do da cobertura vegetal
para o setor agropecudrio, como também ameacgando o futuro da fauna e flora local, em razdo da
fragmentacao dos habitats.

Como resultado deste processo boa parte da vegetacdo foi suprimida, dando lugar para a
pastagem e culturas temporarias em especial, a cana-de-agucar. Atualmente, a Mata Atlantica na Raia
encontra-se disposta em pequenos fragmentos florestais ao longo da regido, além da maior reserva
florestal da 4rea: o Parque Estadual Morro do Diabo com 338,5 km?. Na por¢ao sul-mato-grossense,
o Cerrado ¢ representado especificamente pelas reservas legais existentes em propriedades rurais e
das Areas de Preservagio Permanente (APP) ao longo dos cursos d’agua afluentes do rio Parana, em
consonancia com o Codigo Florestal Brasileiro.

Algumas experiéncias de reflorestamento ocorreram, especificamente nas ultimas duas
décadas, como obras compensatdrias a constru¢do da Usina Hidrelétrica Engenheiro Sérgio Motta
(popularmente conhecida como Porto Primavera) em Rosana, subsidiadas pela extinta Companhia
Energética de Sao Paulo (CESP), no qual se concentra a analise dos levantamentos fitossociologicos
dos dois tltimos lotes em Rosana no Estado de Sao Paulo e Anaurilandia no Mato Grosso do Sul.
Soma-se a isto, acdes de secretarias de meio ambiente dos municipios paulistas e sul-mato-grossenses,
projetos ambientais de Organizagdes Nao-Governamentais (ONGs), bem como a propria adequagao
ao Cddigo Florestal Brasileiro por parte dos proprietarios de imdveis rurais de ambos os estados.

Neste contexto, espera-se que a partir desta metodologia de andlise da paisagem a partir da
estrutura vertical da vegetagdo remanescente, possamos oferecer os subsidios necessarios para o
entendimento da fisiologia da paisagem e do grau de antropizacdo no geocomplexo em questdo,
trazendo o debate para uma efetiva implementagdo de um planejamento ambiental que, somados a
participacao da comunidade local, possam conduzir ao desenvolvimento sustentdvel na Raia Divisdria,
de forma descentralizada e participativa.

NOTA

3 Disponivel em: http://hdl.handle.net/11449/194383
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