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Resumo: Esta andlise explora a vertente da Teoria da Complexidade, também conhecida como
Sistemas Dindmicos ou Sistemas Adaptativos Complexos (SACs), como construto tedrico capaz de
descrever e explicar fenbmenos da educacgédo formal, do contexto da escola e da sala de aula, no
ensino de linguas. Os SACs representam vertente pertinente para uma analise desses contextos
porque exploram os fendmenos naturais, como o ensino e aprendizagem de linguas, levando em
consideracdo a interagcdo promovida por seus diversos componentes, agentes e elementos,
visualizando-os como sistemas complexos. Atualmente, varios autores vém explorando os fendmenos
do desenvolvimento linguistico na linha da complexidade (Larsen-Freeman, 2008a, 2008b; De Bot,
Lowie e Verspoor, 2007; Ellis, 2009, para citar alguns). No cenario nacional, essa vertente vem aos
poucos ocupando espacos nos estudos sobre fendbmenos da linguagem (Nascimento, 2011;
Fleischer, 2011; Cristéfaro-Silva, 2004, 2006; Lima Junior, 2013; Kupske, Alves 2017; para citar
alguns). A abordagem que aqui se faz € a analise tedrica e tem como objetivo demonstrar
conhecimentos e conceitos da teoria proposta aplicadas ao contexto da educacado formal e do ensino
de lingua. A partir do que se expde, conclui-se que h& contribuicdo deste campo tedrico para a
compreenséo das ocorréncias de sala de aula de ensino de linguas, auxiliando no entendimento do
fenbmeno complexo de ensino e aprendizagem.

Palavras-chave: Sistemas Adaptativos Complexos; Sala de Aula; Ensino de Linguas.

Abstract: The paper explores Complexity Theory, also known as Dynamic Systems or Complex
Adaptive Systems (CASSs), as a theoretical construct capable of describing and explaining phenomena
of formal education, of the context of the school and the classroom, in language teaching . The SACs
represent a relevant aspect for an analysis of these contexts because they explore natural
phenomena, such as language teaching and learning, taking into account the interaction produced by
different agents and elements, viewing them as a complex system. Currently, several authors have
been exploring the phenomena of linguistic development in line with complexity (Larsen-Freeman,
2008a, 2008b; De Bot, Lowie e Verspoor, 2007; Ellis, 2009, for example). In Brazil, this aspect is
gradually taking places in studies on language phenomena (Nascimento, 2011; Fleischer, 2011;
Cristofaro-Silva, 2004, 2006; Lima Junior, 2013; Kupske, Alves 2017, for example). The approach
used here is theoretical analysis and aims to demonstrate the knowledge and concepts of the
proposed theory applied to the context of formal education and language teaching. From that, it is
concluded that there is a contribution of this theoretical field to the occurrences in the language
teaching classroom, helping to understand the complex phenomenon of teaching and learning.
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Este texto traz alguns preceitos e caracteristicas da chamada Teoria da

Complexidade, vertente que vem ganhando forca atualmente em diversos campos
de estudos cientificos. O objetivo é demonstrar que a lingua é um sistema complexo
e, por conseguinte, o0 ensino toma esse caminho tedérico, o qual possibilita visualizar
de maneira mais completa o que ocorre em sala de aula.

A partir do que € exposto a seguir, observamos que a lingua passa por um
processo dinamico corroborado pelo fato de que os alunos saem da escola em
diferentes momentos de aprendizagem, sendo que receberam, basicamente, 0s
mesmos ditos conteddos com mais ou menos 0S mesmos professores. Essa
caracteristica demonstra que o0 ensino, em que pese seu planejamento e
organizagdo em estagios fixos, é fendmeno construido com seres humanos
complexos e em um ambiente cheio de influéncias diversas que nao apenas o
conteudo em explanacéo durante a aula.

Dessa maneira, podemos pensar a sala de aula de lingua, especialmente a
de lingua estrangeira, no caminho da complexidade na tentativa de melhor entender
0 que ocorre em sala e como a lingua se comporta durante o fendmeno de ensino e
aprendizagem. Por isso, este trabalho divide-se em algumas secdes que visam
demonstrar a Teoria da Complexidade como caminho teorico para andlise da
educacado formal, da sala de aula e, por fim, do ensino de linguas com énfase na

lingua estrangeira.

2 A Teoriada Complexidade e a educacéao formal

A Teoria dos Sistemas Complexos é também conhecida como Sistemas
Dindmicos ou Sistemas Adaptativos. Essa vertente de analise esta vinculada a
chamada Teoria do Caos. De acordo com Paiva (2014, p. 141), “o postulado basico
da teoria do caos € o de que existe uma ordem subjacente a aparente desordem”.
Ela lembra, ainda, que a palavra caos, nesse contexto, refere-se a imprevisibilidade
das interacbes e ndo ao conceito popular que se assemelha a desordem total,
comum atualmente.

A partir disso, a Teoria da Complexidade demonstra que a imprevisibilidade é
parte fundamental do sistema devido a sua forma de interacdo entre 0s seus

componentes. Essa imprevisibilidade é inerente ao sistema e leva a resultados

Revista de Letras JUCARA, Caxias — Maranh&o, v. 07, n. 02, p. 259 - 276, jul. 2023| 260

ISSN: 2527-1024




diversos. Tendo isso em vista, € possivel compreender que um sistema complexo,

embora tenha elementos idénticos a outro sistema complexo, podera ndo produzir
0s mesmos resultados quando comparado aquele sistema. Logo, diversas serdo as
possibilidades de resultado do sistema complexo em determinado contexto.

Nascimento (2011) conceitua sistema complexo “como um sistema aberto,
caracteriza-se pela sua auto-organizacdo dinamica que o mantém longe-de-
equilibrio mudando, adaptando-se e, a0 mesmo tempo, mantendo a estabilidade de
sua identidade” (p. 66). Por isso, podemos entender que os sistemas complexos séo
dependentes de seus diversos componentes para produzir resultados, mas também
da interacdo promovida por esses componentes.

Sistema complexo €, em resumo, formado por um conjunto de componentes
gue interagem entre si e com 0 meio ambiente, promovendo diversas respostas as
quais sdo imprevisiveis. Dessa forma, a lingua e os sujeitos em aprendizagem
podem ser entendidos como sistemas complexos devido ao seu comportamento de
interacdo e resultados imprevisiveis tomados no contexto da sala de aula. Assim,
torna-se evidente que esses sistemas podem ser analisados da perspectiva da
complexidade.

A teoria dos Sistemas Complexos tem como foco a relagdo dos elementos
gue compdem um sistema, a comunicacdo entre as partes para producdo de
resultado. Desta feita, considerar a visao desta vertente é possibilitar uma analise de
um sistema de forma a tentar entender a relacdo entre os diferentes elementos que
0 compdem.

Diversas sdo as caracteristicas dos Sistemas Complexos que os fazem
singulares. Paiva (2014, p. 142-143) resume as principais caracteristicas desse

sistema:

Os sistemas complexos sdo dinamicos porque mudam com o tempo e
complexos porque os elementos que os compdem estdo sempre em
interacdo e € dessa interacdo que emergem o0s comportamentos do
sistema. (...) sdo n&o-lineares porque os efeitos ndo sdo necessariamente
proporcionais as causas. (...) sdo também cadticos porque passam por
periodos de instabilidade, de aleatoriedade, imprevisiveis. (..) séo
sensiveis as condi¢cBes iniciais porque pequenas mudancas nas
condi¢cbes iniciais podem gerar consequéncias inesperadas. (...) s&o
abertos e recebem energia do ambiente. (...) sdo auto-organizaveis
porque a ordem surge espontaneamente partir da desordem. (...) séo
adaptativos devido (...) a sua capacidade de auto-organizacdo, de
aprender ou de se modificar (grifo da autora).
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Como podemos observar, as caracteristicas desse tipo de sistema nos

expdem um novo olhar sob a perspectiva do ensino e aprendizagem, de maneira
dindmica e ndo linear, o que nos possibilita melhor compreender os eventos de sala
de aula. Para tanto, promovemos uma breve analise acerca das caracteristicas dos
sistemas complexos quando pensamos a educacéao formal.

Para Morin (2007), o ser humano deve ser repensado nessa perspectiva, haja
vista que é constituido de unidades complexas, assim como também €& a propria
sociedade em que se insere. O ser humano €, dessa forma, um sujeito bioldgico,
mas também psiquico, social, afetivo e racional, caracterizando-se, pois, a sua inter-
relacdo e sua complexidade, como um todo composto de diferentes partes as quais
podem constituir-se de forma imprevisivel.

A partir dessa nova forma de ver o mundo e o0 sujeito, que contrapde o
pensamento simplificado da ciéncia classica, houve uma reforma do pensamento em
diversos campos, como o da educacdo (Morin, 2000; Moraes, 2012). Segundo
Moraes (2012, p. 14), € preciso repensar a escola nesse novo universo, haja vista
gue por muito tempo ela foi compartimentalizada e pensada em blocos, os quais
tanto se afastaram das experiéncias externas da escola que, hoje, h4 uma ideia de
gue a escola esta “dissociada do mundo e da vida”.

A escola, enquanto lugar de complexidade, € composta por diversos
fendbmenos que se relacionam e interagem para produzir resultados. Nesse interim,
Moraes (2012) aborda que o aspecto central do projeto escolar deve ser o aluno.
Ele, portanto, € o centro do fendmeno e das a¢fes educativas demandadas. Morin
(2000, p. 101) argumenta, nesse sentido, que, sendo seres complexos que somos,
“a compreensdo do outro requer a consciéncia da complexidade humana”. Assim, a
escola deve entender que o aluno é, por si s6, um sistema complexo, um sujeito que
ndo € apenas passivo das acdes que ocorrem na escola, mas também influencia o
ambiente, promovendo os resultados que sé&o observados.

Moraes (2012) lembra ainda que é importante pensar acerca do paradigma
educacional posto que ha uma clara relacéo entre o paradigma cientifico, as teorias
de aprendizagem e a pratica pedagdgica. Dessa forma, pensar a escola, o ensino e
a aprendizagem, também ¢é refletir sobre os paradigmas cientificos que sdo aceitos
pela sociedade e que determinam as caracteristicas da contemporaneidade. A partir

disso, lembramos que o pensamento complexo, que ja se irradiou diversos campos,
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também auxilia a repensar as constituicbes da educacdo formal e das abordagens

gue se inserem nesse ambiente especifico.

Tendo em vista esses aspectos, Moraes (2012) lanca uma nova abordagem
para a educacdo que tem como ponto de partida a renovagdo do paradigma
educacional vigente. Ela explica que esse paradigma serd construtivista,
interacionista, sociocultural e transcendente?. Seus aspectos, entdo, caracterizam
uma visdo baseada no processo em construcdo e ndo no resultado final, na
interagdo promovida entre os elementos, na construgao social do ser no mundo e
em cada aspecto deste e na tentativa de ressignificar o todo que foi “perdido” em
meio as partes. A esse paradigma, ela nomeia paradigma educacional emergente.

A escola, por conseguinte, beneficia-se dessa nova visdo holistica. Ela
também pode ser vista como sistema complexo. Sendo assim, a escola assume as
caracteristicas dos sistemas complexos e permite entender que o processo é mais
importante do que o resultado numa aula. Segundo Larsen-Freeman e Cameron
(2008b), a escola representa um sistema complexo porque inclui diversos agentes:
professor, aluno, etc., e elementos, curriculo, ambientes, como a sala de aula. Todos
esses agentes e elementos sdo responsaveis pelas interagbes promovidas no
ambiente e, consequentemente, sdo responsaveis pelos resultados produzidos.

Assim, podemos compreender que, muito embora tenhamos salas de aulas
em uma mesma escola com mais ou menos 0S mesmos professores e curriculos e
alunos, geralmente agrupados nas mesmas faixas etérias, cada sala de aula podera
produzir resultado de aula diverso da outra e cada aluno, por si s6, poder tracar um
caminho de aprendizagem que ndo necessariamente serd 0 mesmo de seus colegas
de turma, haja vista que a individualidade e a bagagem de cada aluno interferem no
fendmeno da sala de aula.

A sala de aula é, portanto, um ambiente que caracteriza o sistema aberto,

como caracteristica que faz parte dos sistemas complexos, porque recebe energia

2 para entender as definicbes sobre o novo paradigma de Moraes (2012) como: construtivista,
interacionista, sociocultural e transcendente. E construtivista porque “o processo educacional deve
leva-lo a desenvolver uma atitude construtiva, uma competéncia construtiva, modos construtivos de
conceber, fazer e compreender, uma pratica adequada para a producdo de conhecimentos” (p.198).
E interacionista porque resulta de um processo de interacdo entre o mundo do sujeito e o0 mundo do
objeto, por uma interagdo ativada pelas agdes do sujeito (p.198). E sociocultural porque “ndo é o
mundo que age sobre a crianga, como pressupde a proposta behaviorista, mas, sim, a crianca que
age sobre o mundo, que constrdi suas estruturas mentais na medida de suas necessidades e das
situacdes que ocorrem” (p.199). E é transcendente porque “significa ir mais além, ultrapassar,
superar” (p.205).
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de fora, trazida tanto por aluno quanto por professores e “[...] may also be a non-

equilibrium dissipative structure, in which the order or dynamic stability is, hopefully,
the experiencing by learners of meaningful and life-affirming education®” (Larsen-
Freeman; Cameron, 2008b, p. 33). A sala de aula apresenta momentos cadticos,
que fazem parte do sistema complexo e que representam o movimento do sistema,
ja que € composta por dinamismo. Assim, a estabilidade que faz parte do ambiente
da sala de aula ndo € estatica, haja vista que o sistema € dinamico. Essa
estabilidade é dindmica (Larsen-Freeman; Cameron, 2008b) também e se modifica
ao longo do tempo.

Essa nova forma de ver a educacdo modifica a forma de ver a escola e
também o aluno. A escola deixa de ser um conjunto compartimentado de
conhecimentos, 0s quais néo interagem entre si, e tem resultados simplificados, para
ser pensada como um todo indivisivel em constante interagdo, com resultados
imprevisiveis que estdo sempre se modificando, posto que dependem de sujeitos
complexos — alunos e professores. O processo torna-se mais importante que o
produto da sala de aula e o dinamismo e as interacbes que sao promovidas no
sistema ganham destaque. Portanto, a complexidade, que € prépria desse ambiente,
passa a ser considerada parte fundamental para entender e promover melhor o

ensino e aprendizagem em sala de aula.

3 A visdo complexa da sala de aula

Véarios sdo os ambientes, contextos interativos, em que podemos observar a
composicdo de sistemas complexos. Larsen-Freeman e Cameron (2008b)
exemplificam esse tipo de sistema com as florestas, sendo compostas por diferentes
elementos e agentes que promovem o seu estado de estabilidade dinamica:
animais, plantas, solo, chuvas, atmosfera, etc. Também, conforme j& mencionamos,
podemos exemplificar os sistemas complexos com os seres humanos, onde cada
individuo € um conjunto resultante de diversas influéncias por que passa.

Assim, quando pensamos a educacéo formal como lugar de complexidade,
devemos levar em consideracdo que, na verdade, trata-se de um conjunto de

sistemas complexos o0s quais compdem aquele outro sistema complexo, que é a

3[...] também pode ser uma estrutura de ndo-equilibrio dissipadora, em que a ordem ou a estabilidade
dinamica é, esperamos, a vivéncia de alunos de educacdao significativa e afirmacgéo de vida.
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sala de aula. Dessa maneira, podemos dizer que, por vezes, é possivel observar um

sistema complexo composto de outros sistemas complexos, tidos como subsistemas
do primeiro.

A sala de aula, enquanto evento complexo, retne diferentes caracteristicas e
subsistemas. Como expde Vetromille-Castro (2011), temos diferentes elementos que
se integram e dinamizam o conhecimento que estd sendo adquirido. Podemos
ressaltar, nesse contexto os alunos, o professor, o conhecimento prévio dos alunos,
a abordagem do professor, a motivacao, as emocoes, o livro didatico, as atividades,
etc. Todos esses componentes estdo em constante interagdo no sistema,

caracterizando-o como sistema complexo. De acordo com o autor (id):

Essa sala de aula é o espaco entre a ordem de um plano de atividades e as
propostas e a desordem da forma que as interacdes ocorrem; é onde serao
buscadas as informa¢des sobre como os individuos estruturam o sistema
para a constru¢do do conhecimento. Associada ao espaco entre ordem e
desordem esté a analise dos movimentos de acdo e reacao entre os alunos
e professores, na busca de perceber o que emerge das retroagdes e 0 que,
ao mesmo tempo, as alimenta, servindo de energia para o sistema que é o
espaco de aprendizagem. (p. 121)

A partir do que afirma o autor (ibid), analisamos a sala de aula como evento
complexo, no qual interagem agentes e elementos. Esse sistema também é
dependente de suas condi¢cles iniciais. Isso quer dizer que o planejamento do
professor — a ordem do plano de atividades — faz parte das condi¢des iniciais as
qguais provocam influéncias que resultam em diversas interacées no sistema. Num
sistema complexo, essas condi¢des iniciais sdo elementos importantes para a
promocao do movimento do sistema. Dessa forma, entendemos que o planejamento
€ elemento fundamental na aula, embora sejam imprevisiveis os resultados depois
de apresentadas as condig¢des iniciais do sistema.

Martins (2011, p. 157) exp0e, ainda, que é preciso lembrar que a sala de aula,
“assim como outras comunidades humanas, € marcada ndo s6 pela diferenca, mas
também pela semelhanca entre os seus componentes”. Dai a nogdo de comunidade,
grupo que apresenta algo em comum, mesmo sendo formado por pessoas com
caracteristicas diferentes. Esse traco comum € que as une.

Em sala de aula, h& varias caracteristicas que levam em consideracdo esse
traco comum, como o0 agrupamento por faixa de idade e série, 0s grupos de amigos

formados no interior da sala etc. Disso resulta que a comunidade se agrega
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(conceito antropolégico) em torno de um objetivo. Para o autor (id), ha um principio

basico que subjaz essa agregacdo: “otimizar os beneficios para garantir a
sobrevivéncia” (p. 157). Por isso, € da natureza humana a aprendizagem em grupo
promovida pela interagdo dos individuos, conforme ocorre na sala de aula.

Para Martins e Braga, citando Nelson (2004, apud), (2007, p. 224):

Nessa perspectiva, a sala de aula de linguas € compreendida como um
sistema adaptativo complexo no qual interacdes em um nivel local levam ao
surgimento de propriedades emergentes em um nivel global. Em um SAC,
agentes individuais interagem entre si e adaptam-se uns aos outros e ao
ambiente. Isso acontece porque os agentes sao sensiveis ao feedback e
buscam a acomodacao mutua e a otimizacdo dos beneficios (Nelson, 2004).

Dessa maneira, observamos a perspectiva de Vetromille-Castro (2011, p.
117) que diz que “no pensamento complexo, ndo ha ‘compartimentos’ a serem
preenchidos ou ordem a ser estabelecida: o que h& sédo fendmenos que se
relacionam ou ndo se relacionam e que podem ser compreendidos em sua
integracao”. A partir disso, o autor (id) expde que “a aprendizagem — de modo geral
— ndo acompanha uma ordem, uma sequéncia de passos pré-estabelecidos e que
se encaixa em todo e qualquer contexto organizacional” (p. 118).

Dessarte, a sala de aula, sendo lugar de aprendizagem formal, caracteriza-se
pela ndo linearidade do sistema que ali se expde, pela interacdo entre diversos
contelidos, sujeitos, elementos, 0s quais apresentam resultados imprevisiveis para o
professor e também para os alunos. Portanto, a visdo dos sistemas complexos
oferece um entendimento a respeito de como os alunos de uma mesma sala de
aula, recebendo as mesmas instrucbes e atividades de um mesmo professor,
chegam a caminhos tao diferentes de aprendizagem.

E interessante ressaltar também outra caracteristica dos sistemas complexos
gue pode ser observada nos fendbmenos de sala de aula: as regras de baixo nivel.
Vetromille-Castro (2011, p. 126) assevera que essas regras Sao responsaveis por
‘administrar’ os sistemas complexos, representando “diretrizes mais sélidas e menos
suscetiveis a alteragdes decorrentes dos comportamentos sistémicos externos”. Isso
nos possibilita compreender que, em sala de aula, as regras de baixo nivel “estao
representadas pela estrutura da escola, pelo curriculo, pelo conteddo programatico
e, especialmente, pelos principios pedagdgicos do professor que permeiam, por

exemplo, o plano de ensino para determinada disciplina” (p. 126).
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Todos os componentes do sistema complexo que se apresentam na sala de

aula representam, portanto, um conjunto interativo de forcas internas e externas. Os
alunos, enquanto sistema por si ja complexos, promovem interacées as mais
diversas as quais ndo séo exclusivas dos elementos de sala de aula, mas também
trazem suas caracteristicas e conhecimentos externos a escola que influenciam
neste sistema, levando-o a uma outra caracteristica dos sistemas complexos: auto-
organizacao.

A auto-organizacdo € relevante porque se relaciona diretamente a
estabilidade dinamica do sistema. Como ja dito, o sistema complexo € dinamico e,
por isso, esta em constante movimento. Essa dinamicidade se traduz em momentos
de interacdo que variam entre 0 caos e a estabilidade dinamica. Isso significa que a
estabilidade do sistema ndo se confunde com estaticidade, posto que se modifica
constantemente pela sua auto-organizagao.

Temos, de forma resumida, algumas das principais caracteristicas dos
sistemas complexos que podem ser observadas nos eventos de sala de aula:
dinamicidade ao longo do tempo, interagbes constantes entre agentes e elementos
diversos e, possivelmente, subsistemas, nédo linearidade, influéncia das condigbes
iniciais, influéncia das regras de baixo nivel, influéncia do feedback e das condicfes
externas, auto-organizacao e estabilidade dinamica.

Analisamos, por fim, na proxima secao, a lingua como sistema complexo e,
especificamente, a aprendizagem de segunda lingua ou lingua estrangeira.
Acreditamos que essa forma de ver a lingua pode auxiliar professor e alunos no
fenbmeno do ensino e aprendizagem em sala de aula, lugar de interacdo em

contexto do sistema.

4 A visdo complexa do ensino de linguas

Apoés definirmos a sala de aula como lugar em que podemos observar a
complexidade, podemos compreender a lingua enquanto fendmeno complexo,
composto por diversos sistemas que interagem entre si, estando em constante
desenvolvimento e mudanca, representando a dinamicidade do sistema. A mudancga
€, pois, caracteristica essencial nos sistemas complexos (Larsen-Freeman, 2008a).

Essas mudancas, apesar de parecerem aleatorias, sao resultantes do contexto de
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interacdo desses diferentes sistemas ao longo do tempo. Ela é, portanto, local

(Larsen-Freeman et al, 2009).

Em vista disso, podemos analisar que a lingua é formada por subsistemas,
como o morfolégico, o fonolégico, o sintatico e o semantico, por exemplo, que
compreende também outros sistemas que interagem com o linguistico, tais como a
escola, os sujeitos, e o0 ambiente externo ao escolar. Todos estes subsistemas séo
partes influenciadoras do sistema e provocam a dinamica de resultados.

Com o intuito de repensar o ensino de linguas, Larsen-Freeman e Cameron,
sao apresentadas em Borges e Paiva (2011) como as primeiras autoras a investir na
teoria da Complexidade para o ensino de linguas, uma vez que elaboraram alguns

objetivos que constituem uma nova abordagem do ensino de linguas, a saber:

(1) propiciar o desenvolvimento da competéncia ecoldgica (conectividade
mente-corpo-mundo) dos alunos;

(2) organizar-se na base da dinamicidade da lingua(gem) e dos demais
componentes de sala de aula;

(3) enfatizar a negociagcdo de sentido e os processos de mudanca
(coadaptacéo);

(4) centrar-se no processo de aprendizagem e de desempenho dos alunos.
(p. 350)

Esses objetivos demonstram a visdo do aluno enquanto ser complexo e as
multiplas interacbes que ocorrem em sala de aula, as quais sdo relevantes ao
contexto do ensino. Por eles, analisamos a importancia do processo em vez do
resultado, do aluno como centro do fendmeno e do contexto geral para o fim
especifico da aprendizagem de lingua.

Em vista dessa proposta, Borges e Paiva (2011) estabeleceram,
posteriormente, uma releitura desses objetivos elaborados por Larsen-Freeman e
Cameron (apud). A intencdo dessas autoras é promover uma abordagem complexa
do ensino, seja de lingua estrangeira ou materna, com vistas a contribuir para a
nova visado que se insere no campo da linguagem.

Tendo em vista a importancia dessa abordagem complexa, resumimos aqui
as principais caracteristicas da proposta de Borges e Paiva. Primeiro, a lingua, seja
materna ou segunda, representa um sistema dinamico. A lingua estd em constante
processo de desenvolvimento e mudancas, permitido pelas interacbes entre seus
elementos e agentes. Ver a lingua como algo estatico e uniforme representa uma

ficcao.
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Ainda, as autoras ressaltam que, no caso da aquisi¢cdo de segunda lingua, ela

nao apresenta um alvo a que chegara o aluno. A lingua em desenvolvimento nao
representa uma escala com ponto de chegada e, portanto, ndo ha como se falar em
etapas de aprendizagem uniforme para todos os aprendizes. Portanto, a
aprendizagem de linguas ndo se apresenta em etapas fixas e invariaveis. A
aprendizagem de lingua é nao linear, representando-se em diversos caminhos com
trajetérias muito préprias de cada aluno.

Somado a isso, esclarecem que a proficiéncia ndo esta relacionada a um
ponto do desempenho linguistico em um determinado subsistema, haja vista que ela
percorre varios subsistemas os quais apresentam relacées dinamicas e variaveis.
Essas relacdes sdo possiveis porque a lingua é um sistema com elementos internos
e externos. Dessa forma, € necesséario levar em consideracdo, no processo de
aquisicado, tanto os elementos internos que compdem a lingua quando os elementos
externos, como a identidade do aprendiz, objetivos e o contexto de uso. Podemos
destacar também elementos como a ansiedade que, por vezes, interferem num
resultado.

Por fim, tendo em vista que o construto linguistico € resultante de diferentes
fatores, ndo ha que se falar em estagios de aprendizagem o0s quais todos os
estudantes seguirdo. De outra forma, o que ocorre € uma intensa variacdo no
caminho de aprendizagem.

E preciso notar que os padrdes de desenvolvimento, aqueles que
representam a aprendizagem, embora apresentem variagdes individuais, por vezes
podem apresentar-se em generalizagcbes que sdao tomadas como semelhancas na
aprendizagem. Todavia, devemos sempre nos lembrar de que a individualidade
cerca o homem e o torna capaz de criar um mundo de significados que lhe é préprio
a partir das experiéncias vividas.

Por tudo isso, podemos concluir que a lingua é um sistema complexo
composto de diversos subsistemas linguisticos e ndo linguisticos e com
desenvolvimento peculiar para cada individuo. Por conseguinte, o ensino precisa ser
pensado a partir desse construto tedrico que nos auxilia na compreensdo das
caracteristicas da sala de aula e do fenémeno de ensino e aprendizagem de linguas.

Paiva (2011, p. 195) lembra, ainda, que “um sistema de aquisi¢gao ativo esta
sempre em constante movimento e nunca chega ao equilibrio, embora experimente

periodos de maior ou menor estabilidade”. Isso pode ser notado em sala por meio
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das davidas dos alunos. Hd& momentos em que a duvida gera instabilidade no

sistema em aquisicao e, ao ser sanada pelo professor, o aluno passa por um breve
momento de estabilidade em sua fase de aprendizagem, até que o desenvolvimento
(output) e as relagBes entre os conteudos da lingua apreendidos levem a outra
davida. A autora (id, p. 203) termina seu texto argumentando que:

(...) o caos no processo de ASL traz instabilidade, mas cria espaco para que
os aprendizes se tornem autdbnomos e conscientes das oportunidades
(affordances), para que exercam criatividade, agéncia e para que construam
sua identidade de falante de uma segunda lingua.

Somado a isso, De Bot, Lowie e Verspoor (2007, p. 11) evidenciam que:

The child’s perceptual skills and memory development appear to be
dynamically related in the sense that actions by the child lead to affordances
by the adult, for example, by naming objects the child is holding or pointing
to, and that adult bimodal pairing of words and objects, such as moving an
object and synchronously naming it, allow the child to associate the two and
remember that link?.

Portanto, tendo em vista a natureza complexa que representa o proprio
homem e a lingua, seja materna ou estrangeira, podemos melhor interpretar o
fendbmeno de ensino e aprendizagem dentro de uma abordagem complexa. Nés néao
podemos esquecer, desta feita, de alguns conceitos-chave para entendimento desse
construto tedrico em relacdo ao ensino de lingua, 0s quais citamos a seguir:

O desenvolvimento da lingua é nado-linear e, portanto, o ensino, por mais que
haja planejamento, também passara por momentos de nao-linearidade, assim como
a aprendizagem de cada aluno. Essa caracteristica é parte constitutiva dos sistemas
complexos, como ja explicado, devido a sua dinamicidade e influéncias que recebe
de diversos elementos e agentes.

Quando se trata desse tipo de sistema, é relevante pensar também na sua
iteratividade. Fleischer (2011), citando Bird (1997, apud), esclarece que esses

sistemas apresentam uma natureza iterativa, “a operagao nao-linear que constitui o

4 As habilidades de percepcdo da crianca e o desenvolvimento da memoéria parecem estar
dinamicamente relacionados no sentido de que as a¢es da crianga levam a oportunidades para o
adulto, por exemplo, ao nomear objetos que a criangca esta segurando ou apontando, e que o
emparelhamento bimodal adulto de palavras e objetos, como mover um objeto e nomea-lo de forma
sincrona, permite que a crianga associe os dois e lembre-se desse link.
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sistema cadtico repete-se, com o resultado (output) de um ciclo tornando-se a

entrada (input) do ciclo seguinte” (p. 76). A iteracdo é elemento importante para os
sistemas complexos, pois “the multiple iterations then show the dinamics or
‘evolution’ of the model system as the values change®” que os acompanham (Larsen-
Freeman, Cameron, 2008a, p. 40).

A iteratividade esta ligada a ideia de recursividade, ou seja, ela configura o
sistema pela capacidade de usar o input para modificar o output e este como novo
input. Logo, as proprias resultantes do sistema podem também alimenté-lo. Esse
ciclo é, portanto, iterativo e auto-organizavel, ja que o sistema complexo utiliza esses
elementos para produzir a estabilidade dinamica, que é a fase da aprendizagem em
gue se encontra o aluno.

Para exemplificar, podemos lembrar que, em sala de aula, o professor
apresenta determinado conteudo linguistico para o aluno. Esse conteudo servira
como influenciador das condicfes iniciais e produzira um input o qual levara a um
momento de caos no sistema da aprendizagem linguistica até adquirir nova
estabilidade dinamica e producao de output. Quando apresentado novo input para o
aluno, ele podera utilizar o output produzido para pensar acerca desse novo input,
levando a iteratividade do sistema.

Com isso, podemos analisar que o ensino de linguas se da4 num processo
iterativo da lingua, posto que ha constante recursividade entre o que foi aprendido e
0 que se aprendera — relacdo entre input e output — sendo que por vezes o que foi
aprendido se torna o novo input para o sistema. Sao essas interagcdes que S&o
possiveis de serem observadas pelo professor durante a aula.

Além disso, a sala de aula € evento complexo porque o ensino € um momento
de adaptacédo do sistema, o0 qual se dinamiza a todo o momento, além de, conforme
ja dito, representar um momento no tempo de interacdo entre diversos componentes
gue nao s6 linguisticos, posto que o sistema é aberto, recebe influéncias internas e
externas.

O ensino de linguas € ainda sensivel as condi¢cdes iniciais, visto que sao
pequenas mudancas ou provocagoes iniciais que podem modificar completamente o
sistema. Assim, o0 ensino ndo € uma linha de progressdo simples que vai

aumentando a cada novo dado. Dependendo das condi¢bes iniciais do sistema,

5 As muliltiplas iteragdes mostram a dindmica ou ‘evolugdo’ do modelo de sistema assim como as
mudancas de valores.
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podera haver uma grande mudanca ou mesmo mudanca nenhuma na

aprendizagem. Esse processo também fundamenta a auto-organizacdo do sistema
da lingua.

Quando pensamos na lingua como sistema complexo, é preciso lembrar,
também, de uma das caracteristicas fundamentais desse tipo de sistema que esta
presente na lingua: a formacéo de atratores. Segundo Larsen-Freeman e Cameron
(2008a), o atrator € um padrdo no espaco de fase, um padréo para o qual o sistema
tende a mover-se. E um espaco que atrai o sistema. ISso se torna importante porque
0 ensino é constituido por varios atratores para os quais tende a aprendizagem do
aluno.

Paiva (2014, p. 150), analisando o contexto de sala de aula, define alguns
atratores que podem ocorrer no ambiente de aprendizagem de linguas. Segundo a
autora, “configuram-se, geralmente, como atratores fixos, com comportamentos
mecanicos, previsiveis e destituidos de sentido, como, por exemplo, 0 uso de listas
de frases descontextualizadas para serem transformadas em negativas,
interrogativas, voz passiva, etc’. Isso porque essas atividades nao levariam a
mudanca no sistema, provocando, na verdade, um espaco de fase em que o aluno
tende a permanecer, ndo promovendo a for¢a necessaria no estado inicial para que
0 sistema possa mudar.

De outro lado, algumas atividades, como a interagcdo entre alunos em
contexto simulado de uso da lingua estrangeira, podem provocar mudancas
fundamentais no sistema que o levardo a mover-se, saindo do espaco de fase em
gue se encontram em um curto espaco de tempo e evidenciando a dinamicidade do
sistema e sua imprevisibilidade.

Assim, podemos compreender que os atratores estdo ligados a estabilidade
dindmica do sistema e a sua auto-organizagdo, formando, a partir do que o sistema
ja apreendeu, espacos de fase que atraem o percurso do sistema. Para que o
sistema deixe esses espacos e modifique, tornam-se importantes as condicdes
iniciais. A aula, apesar de produzir resultados imprevisiveis, tem o planejamento
como momento necessario. E nele que o professor podera pensar as condicdes
iniciais e, a partir dos resultados anteriores, repensar o caminho da aula.

Pelo que foi exposto, é possivel compreender, de forma inicial, a lingua

enquanto sistema complexo. Dessa maneira, a aprendizagem, seja de lingua
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materna ou de lingua estrangeira, necessita levar as caracteristicas desse sistema

em consideracao.

Aqui, apresentamos a lingua com algumas dessas caracteristicas: sistema
complexo que recebe diversas influéncias por ser aberto, linguisticas e né&o
linguisticas; dindmico; com formacdo de atratores; iterativo; constituindo-se em um
desenvolvimento nao linear que ao mesmo tempo percebe semelhancas na trajetoria
de individuos diversos; sensivel as condic¢des iniciais.

Essa breve leitura realizada a partir de alguns conceitos da Teoria da
Complexidade permite-nos iniciar o pensamento acerca das contribuicbes dessa
vertente tedrica para o campo do ensino e aprendizagem de lingua. Compreender a
presenca dessas caracteristicas como componentes do sistema complexo da lingua
possibilita a visualizacdo das interagcdes promovidas em sala de aula, o que pode
auxiliar professor e alunos no fenémeno do ensino e aprendizagem. O que se busca,
portanto, sdo as contribuicdes advindas de pensar a lingua como sistema complexo

para a educacao formal.

5 Conclusao

A constituicdo da lingua permite-nos observar que o paradigma da
complexidade possibilita ver para além do que o paradigma simplificado nos
permitiu. A complexidade €, pois, propria da lingua e dos sujeitos.

Em vista disso, o ensino de linguas pode ser pensado a partir das
caracteristicas fundamentais dos sistemas complexos. Dentre elas, aqui foram
citadas: condic¢des iniciais, dinamicidade, atratores, iteratividade, interatividade, auto-
organizacao, estabilidade dinamica.

Disso resulta que o fenbmeno do ensino e aprendizagem em contexto formal
€ compreendido de forma mais ampla e evidencia-se uma nova forma de vé-lo,
caracterizado pela abordagem complexa do ensino de linguas. Algumas autoras
como Larsen-Freeman e Cameron (2008a; 2008b), Ellis e Larsen-Freeman (2009),
no exterior, e Borges e Paiva (2011), Lima Junior (2013) no Brasil, ja comecaram a
tracar caminhos para pensar o ensino que tenha como fundamento a Teoria da
Complexidade.

Este texto, por fim, resume algumas das principais caracteristicas dos

sistemas complexos e analisa a sala de aula e o ensino de linguas sob esse viés na
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intencdo de demonstrar que a Teoria da Complexidade é vertente capaz de

promover explicacdes sobre as ocorréncias de sala de aula. Considera-se que esse
caminho pode trazer grandes contribuicbes a educacédo formal e a promocao da

aprendizagem dos alunos.
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